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1.Zakladni udaje

1.1 Charakteristika objektu

Jedné se o decentralizovany systé&eni, ovladani a monitorovani technologii UT a \WZdbjektu —
Plynova kotelna Skolni jidelny a KKC Roh& - Tiebai.

1.2 Uvod

Tento projekt je vypracovan ve stupni DPS — Dokntaee pro provedeni stavby profese MaR.
Obsahuje vSechny nalezitosti dle zakona 499/200® S8bkumentaci staveb. Elektrick&izani jsou
instalovana dle pozadafvizadani a navrzertéSeni vychazi z dostupnych podKladinformaci v dob®
zpracovani projektu. Navrhovana koncefizeni MaR zabezgaje centralizované&zeni a monitoro-
vani provozu technologickéhoizzeni tohoto objektu. Moderni préstiky MaR, jejichz aplikace je
pro dany del navrzena, umaitiji realizacitizeni a ovladani technologickych ciellak, aby jejich sou-
¢innost zabezpdla optimalni provozni rezim v ramci moznosti o\daé technologie a to jak
z hlediska vynaloZenych provoznich naKiathk i dosazenymi parametry pr@sti a sluzeb poskyto-
vanych uzivateéim.

Profizeni a regulaci technologickéhotiz&ni budou pouzity roz$ielné cislicové regulatory,
které gredstavuji kompletni mikroprocesorokiflici systém s autonomni funkci fe@vou komunikaci.

1.3 Pouzité normy:

CSN 33 3060 Ochrana elektrickychizaeni ffed prepstim

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkéusth- Cast 4-41: Ochranared
arazem elektrickym proudem +Z1

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnickiegpisy. Elektricka Zézeni.Cast 4:
Bezpe&nost. Kapitola 47 Pouziti ochrannych deai -

ochrana proti nadprotic

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkéhastiag ast 1: Zakladni hlediska
CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkéystin- Cast 5-51: VyBr stavba
elektrickych z#izeni - vSeobecné&gdpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nizkéyustn- Cast 5-52: Vybr stavba
elektrickych z#izeni - elektricka vedeni

CSN 33 2130 ed.3 Elektrické instalace nizkéhastiap/nitini elektrické

rozvody

CSN 33 2180 Bpojeni elektrickych fistroji a spotebict

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozv&ek nizkého nafii - Cast 1: V3eobecna

ustanoveni

CSN EN 12464-1 Sitlo a os¥tleni - Oswtleni pracovnich prostor- Cast 1:
Vnitfni pracovni prostory

CSN EN 1838 Sétlo a oswtleni - Nouzové osstleni

CSN 73 0804 Pozarni bezpmst staveb - vyrobni objekty

CSN ISO 3864-1 Bezgeostni barvy a bezpeostni tabulky — 11/1995

CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkéhostiapCéast 5-53: Vybr a

stavba elektrickych z&eni - Odpojovani, spinaniaeni -

Oddil 534: Pepstova ochranna z&eni
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CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkéath - Cast 5-54: Vykr a
stavba elektrickych Z&eni - Uzemani, ochranné vode
a vodte ochranného pospojovani

2. KoncepcereSeni MaR

« Uvod

V projektu je reSena vystavby nové plynové kotghlko nahrady za stavajici teplovodri-p
pojku. V sodasné dob je objekt zasobovan teplem ze soustavy CZT firmepldsol a.s.. #pojeni
objektu je nyni pedizolovanym potrubim napojeno na plynovou kotedlisS& Vrchlického. V dané
lokalité je naprosta&tSina objektu jiz od CZT odpojena a v podstak dochazi k rozpadu CZT.

Na tepelném vstupu do objektu je osazeremi odebraného tepla aflené pro jidelnu a od-
déleng pro KKC Roh&. Pro regulaci UT a VZT jsou v objektu instalovaihg strojovny. Systém regu-
lace je proveden programovatelnymi stanicemi JOHNSO®ONTROLS.

Navrhovana koncepddzeni a ovladani technologickychizaeni v daném objektu vychazi ze
sowasnych narok na prostedky MaR, umot#ujici realizacitizeni a spravy objektu na drovni tzv. in-
teligentni budovy, ve kteréimou byt jednotlivé podsystémy MaR vzajehprovazany tak, aby jejich
sowinnost zabezpdla optimalni provozni rezim budovy v rdmci mozniastladané technologie a to
jak z hlediska vynaloZenych provoznich naklaik i dosazenymi parametry pr@sti a sluzeb posky-
tovanych uzivatéim budovy.

Profizeni a regulaci technologickychizzeni je navrzen systém, kterjepstavuje kompletni
mikroprocesorovyidici systém s autonomni funkci fevou komunikaci.

V rdmci systému MaR jsou realizovany nasledujibisyatémy:
» fizeni a monitorovani provozu okruk T
» fizeni a monitorovani provozu okiuZT

 Procesni Urov# - lokalni #zeni

Procesni Uroveiidiciho systému tvid programovatelné mikroprocesorové regulatory jikhé
vstupim jsou gipojeny jednotlivé snimae acidla regulovanych a #tenych veltin spolu se signaly
provoznich a poruchovych statechnologického z&eni. Vystupnimi signaly regulatojsou ovlada-
ny servopohony akich orgaf afizena jednotliva Zézeni. Regulatory maji moznost razgsii kapaci-
ty jejich vstup a vystu pomoci expanznich modylmoduly mohou byt dislokovany oddén¢ od
vlastnich regulatdr ve vzdalenosti az 1200 m &igmjeny na interni sériovou komunik@ skErnici.
Toto reSeni umoiuje omezit kabeldzipobsluze technologického idaeni umistného mimo strojov-
ny, ve kterych jsou uvazovany rozedd s regulatory, dale se vyuZije k ovladani ésllat u z&izeni
typu trafostanice, ndhradni zdroj nebo vytahy, kabhou byt dislokované I/O moduly umisy piimo
vV rozvadi zatizeni.

UZivatelské programové vybaveni reguléttesi algoritmyizeni dané technologie. Regulétor obsahu-
je rovrez modul realnéhdasu pro definovaniasovych plafa ovladani technologie, paithregulatoru

je zalohovana proti ztrétlat @i vypadku napajeni.

Regulatory jsou vybaveny displejem a prvky proniuoviadani, které dovoluji na této zakladni pro-
vozni urovni sledovat hodnoty zakladnich parathatruené ovladat vystupy regulator

Regulatory zakladni procesni Ur@&vjsou propojeny komunikai skernici praimyslového stan-
dardu (RS 485 — protokol BACnet MS/TP) s fiadnymi sfovymi jednotkami (NCE). Regulétory
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musi byt schopny autonomni funkce tak, abyipat vypadku nebo igruseni komunikaceigdicimi
moduly bylo zachovantizeni technologie na zakkadefinovaného lokalniho algoritmu.

+« Nadfazena automatizéni Urovei

Nadrazenou automatizai Urovei tidiciho systému tvd sitové automatizéni jednotky NAE, NCE
(Network Automation Engine). Samostatna jednotkeEN#ebo i jednotek NAE zabezgaje moni-
torovani atrizeni technologii budovy, spravu ald@rm udalosti, vynu dat, trendovantjzeni energie,
casové planovani a ukladani dat. Jednotka NAE paogipgristup ges webovy prohlizez nekolika
mist sodasré a vyuzZiva ochranu heslem a zabéppaci metody pouzivané v IT. K systémovym da-
tam v NAE lze gistupovat z kteréhokoliv standardnihaizani (PC desktop nebo notebook) s webo-
vym prohliz€em, které je fipojeno K siti ¥etné vzdalenych uzivatélpripojenych ges telefonni linku
nebo es poskytovatele internetovych sluzeb (providera).

Jednotky NAE maiji &kolik riznych moznostiifpojeni, které umaiji vytvorit mimoradre flexibilni

sit na automatizani Urovnifidiciho systému, stejnjako na arovni polnich regulatoa Urovni skru
dat. Jednotka NAE sdipojuje gimo k siti Ethernet rychlosti 10 nebo 100 Mb/s. dkaatiz&ni jed-
noty NAE komunikuji mezi sebou préstnictvim si (Ethernet) a instalovany server ADS Lite se
v rdmci této sit chova jako tzv. spravce lokality. Spravce lokajéypro zéizeni s uzivatelskym roz-
hranim v lokali¢ ptistupovym bodem do gitPrenos dat po siti pouziva standardni IT protokdlyz-s

by a formaty. Jednotky NAE siigdavaji technicka data préestinictvim zprav peer-to-peer. To zna-
mena, Zze kazdé iaeni NAE sdili data a ma&iptup k informacim na vSech ostatnich uzlech NAE v
siti, ¢imz miZe koordinovat vSechny funkce systéfimeni budovy na Urovni automatizace. Pro ukla-
dani databaze konfigurace systému, zapis a arghiesclhi, zapis a archivaci alafira prowiovaciho
zaznamu (audit trail) je sjednotek NAE kompletovana se softwarovym balikexDS Lite server
(rozSteny aplik&ni a datovy server).

Zabudované uzivatelské rozhrani ADS/NAE poskytaenfatovana data a grafické obrazovky jake-
mukoliv pripojenému webovému prohli&e Opravreni uzivatelé se jednoduséigasi k spravci loka-
lity (ptipadré k jednotce NAE) z webového prohléeea ziskaji tak uzivatelské rozhrani. Spravce loka-
lity (ptipadré jednotka NAE) rozpoznava legitimni uzivatele ta&,v uzZivatelském rozhrani webove-
ho prohlizee je zadano uZivatelské ID a heslo. UZivatelskétypova data jsourippienosu a v data-
bazi ADS/NAE zakddovana a administrator uzZivatetskeabezp&eni spravuje profily adly uzivate-

Ia v lokalit¢ nebo na drovni systému. Rozsah Urovni opfavje od konfigurace kompletniho systému
az k pouhému zobrazovani jedi@sti systému nebo lokality. Systémovy administratatéluje uziva-
telsk& ID, hesla a specificka privilegigigiupu k daim NAE pro kazdy uzivatelskycet.

UzZivatel ma pistup k informacim fes navigani stromovou strukturu, kteragqustavuje logické se-
skupeni giovych zd&izeni a nazvy datovych bodiefinované uzivatelemripkonfiguraci systému. UZi-
vatel mize také upravit stromovou strukturu podle skupindavi, které jsou zaloZeny na undist
zaizeni v budo¥ nebo na systémovych skupinach.

VSechny uZivatelské akce vykonavané penictvim NAE, ¢etne prihlaseni a odhlaSeni, povelovani
zaizeni, zndn parametr a zneén v konfiguraci systému jsou protokolovany v pfimwvacim zaznamu
(NAE audit trail log).

Jednotka NAE je vybavena efektivnim systémem zmaatioalarmovych hlaseni. Jestlize hodndt p
kroc¢i definovanou mez nebo se &m na nenormalni stav, jednotka NAE vysle alarmorebo uda-
lostni zpravu k online webovym prohléen, pageiim, emailovym servém a tiskarg u servei
ADS. Snerovani zpravy zavisi na zdrojiasu a typu udalosti. Informace jsou také ihnedengzdo
lokalniho archivaniho souboru v jednotce NAE, pagidsou vyslany do archivaiho souboru lokali-

ty na serveru a lze je zobrazit kdykoliv ve webovg@nohlizei, prostednictvim kterého Ize vysledovat
historii alarnmi a udalosti v lokali&

Informace o alarmech a udalostech mohou obsahdgdem definovanou zpravu, ktera usnadni rych-
lou odezvu na problém systému. Jestlize uZivagistuSnym opravénim potvrdi nebo odstrani
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alarm, archivani soubor lokality se aktualizuje. UZivatelife také pozadovatghled vSech s@as-
nych alarnt v jednotce NAE.

Jednotka NAE podporuje trendovani jakékoliv momt@né hodnoty v uzivatelem definovanych peri-
odach v rozsahu ockkolika vtetfin az po jeden tyden. Trendové arckiiviasoubory jsou standarén
uloZeny v pandti Flash jednotky NAE. Informace archisr@ho souboru lzeinést do historické data-
baze na serveru ADS, jestlize jsou soubory jednbiR¥E pIné nebo v uzivatelem definovanych inter-
valech.

Volitelna funkce totalizace @ize nditat udalosti a provozni hodiny, a tim podavat inface o pétu
kolikrat urité udalosti nastaly, a jak dlouho bylotizeni v provozu, a poskytovat data pro servisni
a udrzbové programy a&asnou identifikaci moznych problém systému.

Volitelna funkcec¢asového planovani umidje uzivateim definovat periody obsazeni budovyasy
spustni a zastaveni ovladanych mechanickych nebo et&ligtin zdizeni. Provozni parametry, jako
jsou nap. teplotni pracovni body, Ize nastavit podésu dne. UzZivatelé mohou planovat udalost pro
jeden nebo vice dni v tydnu, pro svatek nebo pisdysna kalendai data.

« Urovei dispe‘erskéhoiizeni

UzZivatelskym rozhranim (operatorska stanicé&)dicim systému je libovolné standardni PC s
oper&nim systém MS Windows, s webovym prohdige Internet Explorer a nainstalovanym Java
Plug-in 1.6.x (volg ke staZzeni), které iie po siti (LAN/Internet) fistupovat k aplikénimu a dato-
vému serveru ADS.

Webovy prohlizé je pouzit pro vSechny operatorské funkceetw® konfigurovani systému.
Data v realnéntase, dynamizovana graficka zobrazeni a zpracowatelskych pikazi jsou gena-
Seny do prohlizee z nadizenych siovych jednotek NAE/NCE. Osobni profil uzivatele&wje pistu-
pova pravdizena heslem, ktera definuji rozsafspupu k systémovym dan a gikazim.

Na paitaci dispeerskéhorizeni neniieba instalovat Zadny specializovany software praicov
stanice.

Tato koncepce dovoluje opr&mému uzivateli disperskétizeni a zobrazeni technologii od-
kudkoliv v ramci vlastni s# nebo s vyuzitim technologie Internetu z libovélaénista na si¢.

Vlastni gipojeni k siti Internet (na@ppomoci &jakého providera), d&etné nutného zaji$ni pev-
né IP adresy v ramci 8itnternet, a ochranu dat pomoci antivirového pnogracetre firewallu, née-

Si tento projekt MaR.
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3.Technicka zprava

3.1 Energeticka soustava

Soustava 3/N/PE, 400/230 V AC /TN-S, 1/N/PE, 23BF/ SELV 24V AC, (G, G0), pro roz-
vadiée MaR RAL.1. V rozvatti MaR jeteSena fepitova ochrana 2+3. stupnPreptova ochrana 1.
musi bytreSena v rozvadich silnoproudu.

3.2 Ochrana p fed nebezpe énym dotykovym nap étim

Ochrana ped arazem el. proudem je pro sit' TN-S s jmenavita@Etim do 1000 V AC s uzemdnym
nulovym bodem dI€ SN 332000-4-41 ed.2 navrZena takto:

a) u zivycheasti - izolaci, krytim, zabranou nebo polohou.
b) u neZivych vodivycltasti - zakladni -sandmnym odpojenim od zdrojeGSN 332000 - 4 — 41 ed.2
a bezpmym malym nagtim - SELV
- zvy3ena - dopiujicim pospojovanim dIESN 33 20 00-4-41 ed.2
V prostoru technologickych strojoven musi byt ngeméapospojeny: ochranny vadiuzentovaci fi-
vod, hlavni ochrann& svorka, rozvod potrubi, kovieméstrukini ¢asti atd.

3.3 Definice prost rfedi

Vzhledem k charakteru objektu a ovlédancg technelpedpokladame ve vSech prostorach,
kde se nachazi MaR, &8i vlivy normalni ve smysl€CSN 33 2000-3 i ve smyslSN 33 2000-5-51
(€l. 512.2.4). Kryti el. zAzeni odpovida wWjSim vlivam normalnim.

3.4 Polni instrumentace

Soutasti komplexnihdgesSeniridiciho systému je rowz dodavka veSkerych snigiaméienych ve-
licin, cidel a regulanich orgah — ventili s @islusnymi servopohony, pokud nebyly dodany v ramci
technologické dodavky.

K meteni teploty, tlaku, tlakové diference, kvality owidd a gipadré dalSich spojit méienych veltin

se pouzivaji sninta s unifikovanym proudovym nebo r@pvym vystupem. Pro signalizaci meznich
stavi jsou utena kontaktnéidla.

Servopohony reguéaich ventiti a klapek jsou &sSinou ovladany spojitym n&povym signalem 0-10
V DC, rekteré jsoureSeny itipolohovym nebo ON/OFF ovladanim. Napajecidtiaje prevazrie 24V
AC, v reékterych odivodrénych gipadech mze byt zvoleno nap. nég 230 V AC.

3.5 Provedeni kabelovych rozvod d

Kabelové vedeni MaR bude provedeno ¢o@iYKY a stintnymi vodii J-Y(St)Y (pipadré adekvat-
nimi ndhradami) v kabelovych Zlabech MARS. Kabekdena mimo strojovny a prochazejiiczmy-
mi pozarnimi Useky je provedena bezhalogenovymi obtrdujicimi kabely (tzntida reakce na
ohai B2 ca, s1, d0), a to jak silnoproudé, tak slabogéostigné kabely, vyjma kabéluvnitt rozvo-
den nn a technologickych strojoven). Kabely v mistech jsou vedeny pod omitkou a v kabelovych
Zlabech v podlaze (Zlaby v podlaze jsou dodavkaubsf).

Silové rozvody a rozvody MaR budou mit samostati@elové trasy. Pro kabeloveé trasy budou
pouzity kabelové Zlaby MARS. Hlavni kabelové tra$gR, mimo technologickych strojoven, budou
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vedeny v podhledech. V ramci strojoven budou kalgeldaby uchyceny naétach a na podpnych
konstrukcich technologie. Propojeni mezi jedngthv podlazimi budé¢eSeno v ramci kabelové stou-
paky. Silnoproudé trasy a trasy MaR musi byt vedsamostatéy, min 30cm od sebefipsoulEhu
delSim nez 1m.

V prostoru pozarnich tseknusi byt voli kladené kabely vyhovujiciSN IEC 332-3. B prichodu
hranicemi pozarnich usgknusi byt kabely ésnény pozarni ucpavkou.

Veskeré montazni praceie provadt pouze firma nebo fyzicka osoba majici pro titmost veske-
ra potebna opravéni. VSechny prace spojené s elektrickou instalagdiryt provadny dle poZzadav-
kit CSN 33 2000-4-41CSN 33 2000-5-523;SN 33 2000-5-54CSN EN 50110-1 a Z;SN 33 2000-
3, CSN 33 2000-5-51, rfizenim vladye.17/2003 Sb, ridzenim vladye.18/2003 Sb a souvisejicich
CSN a bezp#nostnich pedpigi platnych k 28. 02. 2004.

Pred zakrytim vedeni provede technicky dozor inveskamtrolu provedenych praci a provede
zaznam do stavebniho deniku.

Pred uvedenim z&eni do provozu musi byt vypracovana jéadna vychozi revize ve smyslu
pozadavk CSN 33 2000—6-613etns revizni zpravy — zabezpiedodavatel elektromontaznich praci.

Dodavatel rovéZ provede poteni o spravném a bezppem uzivani elektrické instalace laiky,
ve smyslu doporeniCEZ k CSN 33 13 10.

Provozovatel Zdzeni je povinen vypracovat pro obsluhdizani provozni fedpisy a zabezpe-
¢it, aby s nimi byla obsluha prokazatekeznamena.

VSechny rozvagte maji kryti - IP 40. Obsluha j&ipustna pracovniky péanymi ve smyslu
vyhlasky ¢.50/78 Sb. Po otéeni dveéi nabyva rozvatt kryti IP 20. Prace na #iaeni smi provait
pouze osoba sedepsanou kvalifikaci dle vyhlaskyb0/78 sb.

V prostorach technologickych strojoven bude reatfem hlavni a dopikové pospojovani (z hlediska
ochrany osobied Urazem elektrickym proudem).

3.6 Zaveér

Uvedena koncepciesenitidiciho systému vychazi ze soudobych poZatlank moderni systém
automatickéhdizeni technologickych #&eni.
Ridici systém musi byt koncipovan jako pruzny a ey systém, aby bylo mozné pménachiizené
technologie nebo definovani novych pozadaykho dalSi roz$ovani. Ritom jiz realizované&tasti
systému musi byt mozno bez probiéralenit do nové struktury.
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4. Popis regulace vytagni

Jako zdroj tepla bude slouzit kaskada dvou staomdcia plynovych kondenzaich koth
v nerezovém provedeni vgmiku tepla o vykonu 2x75~225kWigeplot topné vody 80/60°C respek-
tive 82~246kW pi teplot topné vody 50/30°C.

Kotelna je vybavena vyrazecimditkem pro blokaci kotelnyidlem hladiny pro gipad zatopeni,
piehrati kotelny nebo Uniku plynu. Vyrazeciditko je umiséno u vchodovych dve V kotelns jsou
osazena dvoustipvacidla uniku plynu, od signalizace vysSi koncentralg®u se uzavira HUP1
uzawr plynu.

Spinani koti je provadno na zaklag venkovni teploty snimarni#dlem na severni stranteplota
vystupni topné vody z kdtlITTO1 a teploty vratné vody do kdtf T11. V kotelr je automatické dopl-
novani vody do topného systému, podle tlaku PT1érsmtiovym ventilem Y11.

Rizeni koth

Kotle jsoutizeny podle Gdaje teplotnikitdia na spol&ném vystupuCidlo na zpéatéce do koth slouZi

k udrZzeni minimalni teploty vratné vody. Teplotaré vody je regulovdna na hodnotu 80/60°C. Kotle
jsou provozované kask&tirprovozem v kaska&dse rozumi takovy provoz jednotlivych kiptkdy pri
potrebs provozu kotle je nejprve spositprvni kotel v péadi spinani. Pokud jeho vystupni teplota
nedostauje, je spougn dalsi kotel v pfadi spinani. $idani spinani kail se néni podlecasového
programu. Jeden kotel bude v provozu i v letnimotibgbro oliev TUV.

Ekvitermni regulace topnycletvi

Ekvitermni vyt4gni dle venkovni teploty a teploty na réb za smSovaem a teploty v prostoru pro-
vaditidici systém ovladanim polohy gfovaciho servopohonu. V zavislosti na venkovniote
skute&né teplok topné vody se provadi optimalni vytapa ovliddani othovéhocerpadla. Vytapni se
bude provozovat digasoveho programu a dle topnigvky. V 1ét¢, kdy je vytagni vyrazeno, probiha
v rdmci¢asového programu jednou tydautomatické zapnuti shovéhocerpadla a oteéeni regulé-
niho ventilu.

Vétrani kotelny

Vétrani kotelny jereSeno dle TPG 908 02¢&ani prostoru se spebici na plynna paliva s celkovym
vykonem tSim neZz 100kW, kteréd Uzce navazuje na CSN 07 0703.

Vzhledem k tomu, Ze kotle jsou v provedeni Gigqdem vzduchu pro splavani z venkovniho prosto-
ru primo do kotle, tak vzduchotechnika nebude dimenzavéngivod vzduchu pro spalovani.
Predepsana minimalni 0,5nasobna ¥ vzduchu bude zaji&ta Wtracimi otvory nad podlahou a

pod stropem.

Vzduchotechnika bude rovh zajiStovat odstrani zvySené tepelné 2ae v letnim obdobi. Profese
MaR bude spinat ventilator M11, kter prekraieni nastavené teploty TT82 v kot&loude petlako-

vé odwtravat prostor kotelny. Ventilator bude r@Zrspustn pri 1. stupni detekce uniku plynu.

5. Popis regulace VZT

Stavaji VZT jednotka bude beze &m pouze se polniifstroje (teplomiry a servopohony)ippoji
do nového rozvagte MaR. Na plynovém potrubi pro kughipude osazen novy uzivplynu HUP2.
Ovladani uzégru je vazano na chod VZT kuchya havariji se uzaviraip zvySeni koncentrace ply-
nu.
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6. Elektroinstalace kotelny

V ramci rekonstrukce kotelny, bude provedena &yaos¥tlovacich €les a ostatnich obvédv
prostoru kotelny. Saiésti dodavky MaR+el. je i ochrana kovového komihavélesa ped bleskem,
dle CSN EN 62305,



