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1.Uvod

Projektova dokumentace v rozsahu ,,dokumentace pro provadéni stavby - dokumentace pro vybér
zhotovitele (ddle DPS-DVZ) se =zabyvd ndvrhem chladiciho zafizeni (technologie)
pro vychlazovani ledové plochy a feSenim vyuziti odpadniho tepla z chladiciho zafizeni. Projektova
dokumentace vrozsahu DPS-DVZ je vypracovana na zakladé projektovych podkladi navrhu
stavebni ¢asti poskytnutych firmou AS PROJECT CZ s.r.o., Pelhfimov a osobnich jednani
s architektem a generalnim projektantem.

Pti ptipravé projektové dokumentace bylo uptfednostnéno, aby chladici technologie zabezpecovala
co nejvyssi provozni chladici faktor a byla zpétné vyuzita maximalni ¢ast odpadni tepelné energie
produkované chladicim zatizenim.

Chladici technologie zabezpecuje vychlazovani vlastni ledové plochy o rozmérech 59x27m
a je zdrojem chladu pro potfeby vzduchotechniky haly. Déle zajistuje ohfev vody pro potieby
provozu sné€zné jamy, rolby a ohfev vody pro potfeby ustfedniho topeni, TV a vzduchotechniky
zajistujici klimatické prostiedi haly a pfislusenstvi hokejového centra.

Zimni stadion a ledova plocha budou v provozu celoroc¢né.

Predmétem projektu je navrh koncepce technologie chladiciho zatfizeni, jeho dispozi¢niho umisténi
a blokové zapojeni a specifikace rozhrani pro napojeni navaznych technologii.

V neposledni fadé pak vypracovani podkladd pro navazujici profese, tj. stavbu, ZTI, UT, VZT,
MaR a elektroinstalaci.

2.Tepelna bilance

Pfedmétem projektu je stanoveni pozadované¢ho chladiciho vykonu pro optimalni nachlazeni
a provoz ledové plochy. Chladici vykon byl stanoven na zakladné zadani investora, tj. pozadavku
na velikost ledové plochy. Navrh byl zkorigovan dle ziskanych zkuSenosti s jiz zrealizovanymi
projekty.

Vypoltovy navrh uvaZuje se cCtrnactihodinovou provozni dobou chodu chladiciho zatfizeni
a okolnimi teplotnimi podminkami vztazenymi k dlouhodobému teplotnimu priméru v misté
aplikace s uvazovanymi kratkodobymi teplotnimi nartsty aZ na teplotu okoli + 35°C.

Chladici vykony pro VZT jednotku a topné vykony byly pievzaty z profesi VZT a UT.

2.1 Ledova plocha

Rozmeéry ledové plochy 59m x 27m

Doporucend / max. vyska ledu 30mm / 50mm

Teplota ledu -3°C az -6°C

Teplota vzduchu nad plochou +4°C az +8°C

%RH vzduchu nad plochou 65%

Provoz ledové plochy od 08.00hod do 22.00hod
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Celkovy poZadavek na chladici vykon potiebny pro ledovou plochu byl spocitan na zakladé vyse
uvedeného zadani :

Prostor Teplota ledové plochy Venkovni teplota Pozadovany chladici
vykon
Ledova plocha — -5°C +28°C (+35°C) 385kW
provozni stav

2.2 Snézna jama

Objem vody snézné jamy 18m’

Denni zatéz (pocet uprav ledové plochy) 12x
Celkové naroky na tepelnou energii, dle zkuSenosti s technologii a orienta¢niho vypoctu.

Prostor Pozadované mnozstvi tepla

SnéZna jama Min. 900 kWh

2.3 Ohrev vody pro rolbu

Objem vody v rolbé 0,8m’
Denni zatéz (pocet plnéni rolby) 12x
Rolba 105kW

3.Technické reseni

Dispozi¢ni feSeni chladiciho zatfizeni a umisténi jeho jednotlivych ¢asti pro chlazeni ledové plochy,
feSeni klimatu nad ledovou plochou, sné¢zné jamy, feSeni ohievu vody pro rolbu ledové plochy
zimniho stadionu a zdroje tepla pro ohfev TV a UT je patrné z vykrest ¢. D.1.4.7.3. az D.1.4.7.10.

Pro chlazeni ledové plochy a vyrobu chladu pro odvlh¢ovani haly a klimatiza¢ni technologie
je zvolen systém nepiimého chlazeni, to znamend, Ze vlastni kompaktni chladici stroje umisténé
ve strojovné chlazeni chladi nemrznouci teplonosnou kapalinu, kterd je pomoci potrubnich rozvodi
dopravovana za pomoci Cerpadel pod ledovou plochu a do ostatnich technologii. Chladici stroj
(jednotka) je chlazen pomoci suchého chladice s adiabaticky piredchlazenym vzduchem umisténym
na stfeSe objektu.

Zdroj chladu je navrzen tak, aby bylo v maximalni mozné mife vyuzito odpadni teplo.

Ptimo z okruhu chlazeni ledové plochy je provedena odbocka do chladice VZT jednotky haly
(VZT1.01). Tento chladic¢ zajisti odvlh¢ovani haly na principu kondenza¢niho odvlh¢ovani.

Chladici jednotka bude vybavena podchlazovadi kapalného chladiva, které budou zdrojem tepla
pro tani ledové tfist€¢ snézné jamy a ohiev vody pro rolbu. Kondenzac¢ni teplo bude vyuzito jako
zdroj tepla pro tepelné Cerpadlo, zdroj tepla pro dohfiva¢ VZT jednotky haly, ohfev vody pro rolbu
a vyhfivani podlozi ledové plochy.
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Tepelné cerpadlo bude povySovat teplotni urovenn topné kapaliny. Kondenzatory (teplotni spad
50/65°C) budou zdrojem tepla dohfevu vody pro rolbu, ohievu TV, zdrojem tepla pro systém UT
a ohfevu vzduchu jednotek VZT.

Bivalentnim zdrojem v systému bude elektrokotel o topném vykonu 120kW (4x30kW), ktery je
zapojen do okruhu kondenzétoru tepelného Cerpadla a je jeho soucasti.

Distribuce tepla ztepelného cerpadla bude zrozdélovade umisténého ve strojovné chlazeni.
Rozd¢lovac a sbérac distribuce tepla jsou soucasti projektu UT.

Chladici zatfizeni se sestava z jedné dvouokruhové kompaktni chladici jednotky, suchého chladice
s adiabatickym predchlazovanim, jednookruhového tepelného cerpadla se zabudovanym
elektrokotlem, provoznich obéhovych cCerpadel, potiebné automatiky a kompletni silové elektro
a regulacnich elektro casti.

Vlastni chladici zafizeni je navrzeno tak, aby vyhovovalo bezpecnostnim ptedpisim pro chladici
zatizeni CSN 14 0647 — EN 378, ¢ast 1 az 4.

Chladici zatizeni pracuje plné automaticky a nevyzaduje trvalou obsluhu.
Urceni klasifikace chladiciho zafizeni:

Chladici jednotka i tepelné Cerpadlo pracuji snéaplni chladiva R134a, které¢ spliuje ekologické
i hygienicke poZadavky a vyhovuje pozadavkim zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. Podle
CSN 14 0647 — ENV 378 patii chladivo R134a do bezpecnostni skupiny Al.

Prostor a technologie Klasifikace Odkaz

Nepfimé chladici zafizeni EN 378-1, 4.3.

A1 (R134a) EN 378-1,4.3.2
Chladici technologie: ["c1/c

Kompresory, vysokotlaka i nizkotlakd c&ast EN378-1,C
strojniho chlazeni je umisténa ve strojovné | EN 378-3. 5
chlazeni. T

EN 378-1, C, C1

Strojovna: | C1/C, zvlastni strojovna chlazeni
EN 378-3, 5

3.1 Kompaktni chladici jednotka

Kompaktni chladici jednotka pro ledovou plochu (ozn. AEOl) mé chladici vykon 388kW.
Sklada se z kompresorového a hydraulického modulu.

Kompresorovy modul obsahuje s ohledem na bezpecnost provozu dva samostatné chladici okruhy.
Je tvoren dvéma Sroubovymi kompresory, provozni automatikou a fidicim rozvadéem umisténym
na spolecném ramu. Déle je pro maximalni vyuziti odpadniho tepla vybaven podchlazovaci
kapalného chladiva, které jsou zdrojem tepla pro tani ledové tiisté ve snézné jamé a ohfev vody
pro rolbu. Kondenzacni teplo z optimalizovanych kondenzatorGi je vyuzito jako zdroj tepla
pro vyhiivani podlozi chlazené desky, dalsi ohfev vody pro rolbu a pro ptedehiev TV.

V chladici jednotce je pouzito chladivo R134a.

Provedeni a vystroj odpovidd platnym bezpecnostnim predpisim a tlakové nddoby odpovidaji
ptedpisiim pro stavbu a provoz tlakovych nadob.
Jednotka obsahuje optimalizované sériové fazené kondenzatory a podchlazovace kapalného

chladiva pro maximalni vyuziti odpadniho tepla. Tim je zabezpeceno dosazeni maximalni hodnoty
COP (chladiciho faktoru), tedy Gi¢innosti jednotky.
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Ram jednotky je vyroben z ocelovych svafovanych profilii. Proti korozi je chranén zakladnim
natérem a specialnim vrchnim natérem ve vice vrstvach.

Hydraulicky modul obsahuje obéhova cerpadla chladiciho okruhu plochy, okruhu suchého chladice
a podchlazovacii kapalného chladiva. Déle pak dopliovaci systémy jednotlivych okruhtli, vcetné
zabezpeceni (viz 3.8, 3.10).

Technické parametry chladici jednotky jsou:
AE01: Q.,=388kW, P=125kW

Soucasti chladici jednotky je také fidici rozvad&C. Tento rozvadéc zabezpecuje regulaci, jiSténi
a spinani kompresort.

Ridici regulator jednotky umoziiuje kompletni Fizeni chodu kompresorii a vyhodnocovéni
poruchovych stavii jednotky. Regulator obsahuje menu parametrti, které umoznuji modifikaci
nastaveni regulatoru tak, aby regulace pifesné odpovidala pozadavkim zafizeni. Nastavovani
parametrd a ¢teni dat je mozné bud’ z displeje regulatoru, nebo pomoci monitorovaciho systému.

Chladici jednotka bude umisténa ve strojovné chlazeni na betonové podlaze. Betonova podlaha
musi zabezpeCovat dostate¢nou statickou i dynamickou odolnost. Jednotka bude po usazeni
vyrovnana jako celek a bude provedeno zajiSténi proti jejimu posunuti, které provede dodavatel
pfi montazi.

3.2 Tepelné cerpadio

Tepelné Cerpadlo AE02 je tvofeno dvéma pistovymi kompresory, provozni automatikou a fidicim
rozvadéfem umisténym na spoleéném ramu. V tepelném cerpadle je pouzito chladivo R134a.

Provedeni a vystroj odpovida platnym bezpeénostnim piedpisim VBG 20, CSN 140646, DIN.
Tlakové nadoby odpovidaji ptedpisiim pro stavbu a provoz tlakovych nadob dle CSN.

Ram cerpadla je vyroben z ocelovych svafovanych profild. Proti korozi je chranén zakladnim
natérem a specialnim vrchnim natérem ve vice vrstvach.

Zatizeni je vybaveno optimalizovanym deskovym kondenzatorem kapalného chladiva, ktery
zabezpecuje dosazeni maximalni hodnoty COP (chladiciho/topného faktoru), tedy ucinnosti
jednotky. Kondenzétor tepelného cerpadla je zdrojem tepla dohfevu vody pro rolbu, ohfevu TUYV,
zdrojem tepla pro systém UT a ohievu vzduchu jednotek VZT.

Technické parametry tepelného cerpadla jsou:
AEO02: Q;,,=115kW, P=20,43kW

Soucasti tepelného cerpadla je také fidici rozvadéc. Tento rozvad&¢ zabezpecuje regulaci, jisténi
a spinani kompresoru.

Ridici regulator tepelného ¢erpadla umoziiuje kompletni fizeni chodu kompresoru a vyhodnocovéni
jeho poruchovych stavii. Regulator obsahuje menu parametri, které umoziuji modifikaci nastaveni
regulatoru tak, aby regulace pfesné odpovidala pozadavkim zafizeni. Nastavovani parametrd
a ¢teni dat je mozné bud’ z displeje regulatoru, nebo pomoci monitorovaciho systému.

Tepelné cerpadlo bude umisténo ve strojovné chlazeni na betonové podlaze s dostate¢nou statickou
1 dynamickou unosnosti. Po usazeni bude vyrovnano jako celek a bude provedeno zajisténi proti
jeho posunuti, které provede dodavatel pii montazi.

Na kostie tepelného cerpadla dale je namontovan elektrokotel, ktery slouzi jako bivalentni zdroj
tepla. Je tvofen Ctyfmi patronami o vykonu 30kW, celkem 120kW. Elektrokotel ma samostatny
ptivod elektrické energie.
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3.2.1 Chladivo R134a

Chladivo R134a patii do skupiny L1, bezpe¢nostni skupiny Al: 1,1,1,2 tetrafluorethan, chemicky
vzorec CF;CHSF.

Tato latka (chladivo R134a) je :

-nehorlava
-nevybusna
-bez zapachu
-nejedovata

Je t€Z81 nez vzduch (102 kg/kmol) a proto pfi Uniku v podzemnich prostorech hrozi vytlaceni
vzduchu ze spodnich pater a vytvoteni nedychatelné atmosféry.

Potencial globalniho oteplovani GWP — 1300
Potencial rozkladu ozonu ODP — 0.

Pouzité zatizeni podléha revizim unikti F-plynti a dalSim povinnostem vyplyvajicich ze zdkonu
o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu, a o fluorovanych sklenikovych plynech ¢.73/2012 Sb.

3.3 Suchy chladié

Pro chlazeni kondenzatorti jednotky (viz. 3.1) je navrzen vzduchem chlazeny suchy chladi¢
s adiabaticky vlhéenym vzduchem na vstupu. Ten zabezpecuje dostate¢ny chladici vykon 435kW
pro chlazeni jednotky pfi provozu i pii nabéhu technologie.

Chladi¢ bude umistén na zékladové konstrukci na ocelovém zéarové zinkovaném ramu (dodéavka
stavby) na ploSe u objektu zimniho stadionu, viz vykres D.1.4.7.3-5. Pfed usazenim chladice
na zékladovy ram je vyzadovan znalecky staticky posudek o provedeni inosnosti rimu. Hmotnost
chladice vcetné provoznich naplni je cca 5700kg (bez zatiZeni sné¢hem a dynamického zatiZeni
vétrem).

Maximalni spotteba vody suchého chladi¢e bude cca 1,6 m’/h. Technické FeSeni privodu skrapdci
vody musi zabezpeCovat bezpecné automatické odstaveni a vypusténi vody z potrubnich rozvodi
pii dosazeni okolnich teplot nizsich nez 10°C.

Suchy chladi¢ bude propojen se strojovnou chlazeni pomoci potrubnich rozvodu s naplni teplonosné
kapaliny monoetylenglykol (dale jen MEG) 35%.

Regulaci, jisténi a spindni ventildtor suchého chladice zajiStuje fidici a silovy rozvadéc
kompresorové jednotky, viz. 3.1.

3.4 Technické reseni chlazeni ledové plochy

Ledova plocha je vychlazovdana pomoci nemrznouci kapaliny vhodné pro nizkoteplotni aplikace
na pozadovanou teplotu (-3'C az -6 C dle provozované aktivity na ledové ploSe a nastaveni
pozadavku v MaR). Nemrznouci kapalina je dopravovana pod plochu provoznimi cerpadly
a je vychlazovana pomoci chladici jednotky, viz 3.1, na teplotu cca -10°C (dle pozadavku na teplotu
ledu). Vlastni plocha je vybavena plastovymi PP-R potrubnimi smyc¢kami ulozenymi v podélném
sméru v betonovém lozi pod ledovou plochou. Jednotlivé smycky jsou zakonceny v rozdélovaci
a sbéraci, které zajistuji spravnou distribuci nemrznouci kapaliny do chladicich smyc¢ek. Roztec¢
jednotlivych trubek je 60 mm, primér potrubi je 25mm. Rozd¢€lovac a sbérac je napojen na hlavni
ptivod a odvod nemrznouci kapaliny, ktery vede pfedizolovanym potrubim v zemi do strojovny
chlazeni. Toto potrubi bude spadovano do strojovny chlazeni. Vedeni hlavnich potrubnich rozvoda
ledové plochy je patrné z vykrest €. D.1.4.7.3 az D.1.4.7.10.
7
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3.5 Technologie snézné jamy

Soucasti technologie je mimo jiné technologické feSeni ohfevu vody snézné jamy o objemu
cca 18m’. Technologické feSeni zabezpeduje kvalitni roztati ledové t¥{3té produkované rolbou
pti zarovnavani (frézovani) ledové plochy (pfedpoklada se 12x za 24hodin). Pro roztati ledové tfiste
je potieba teplo cca 900kWh/den. Zplsob odtavani zabezpecuje maximalni vyuziti odtadvaného ledu
pro zvySeni energetické ucinnosti chladici jednotky. Odtati ledové tfist¢ se provadi jejim
sprchovanim pomoci vody predehfaté na teplotu cca +15 az +30 C.

Tato voda je odebirdna pomoci samonasdvaciho Cerpadla ze snézné jamy, filtrovana diskovym
lamelovym filtrem BEOS a ohtfivana pomoci zbytkového tepla chladici jednotky pomoci vymeéniki
WTO02 a WTO3.

V ptipad¢ tbytku vody je tato dopousténa automatickym zatizenim na provozni hladinu. Jednotlivé
provozni stavy jsou monitorovany v systému MaR.

3.6 Ohrev vody pro rolbu

Soucasti technologie chlazeni je dale ohfev technologické vody pro rolbu zajist'ujici upravu ledové
plochy. Voda pro rolbu je odebirdna z okruhu snézné jamy, filtrovana piskovym filtrem BEO06
ana vyméniku WTO04 dohfata na teplotu +43°C pomoci tepla z tepelného Gerpadla. Do rolby je
cerpana z vyrovnavaci naddrze BEO7, ve které je v pfipad¢ nedostatku tepla z technologie chlazeni
dohtivana na pozadovanou teplotu pomoci elektroohfevu.

3.7 Chlazeni VZT jednotky

Okruh na vzduchotechnickou jednotku ¢.1.01 (vzduchotechnika haly) bude naplnén stejnou
nemrznouci smési jakou je vychlazovéana ledova plocha. Teplotni spad bude 1/4°C z divodu dobré
ucinnosti chladice pii odvlhéovani. Okruh bude napojen ptimo na zpatecku z chladici plochy.

3.8 Provozni cerpadla a automatika

Technologie je vybavena provoznimi obéhovymi cerpadly a potfebnou automatikou nezbytnou
pro plnoautomaticky a bezpeény provoz chladici technologie. Cerpadla zabezpetuji rozvod
nemrznouci kapaliny na bazi mravencanu draselného pod ledovou plochu, k VZT jednotce, rozvod
teplonosné kapaliny monoetylenglykol (35% roztok) v okruzich suchého chladice, tepelného
Cerpadla, vyhfivani podlozi ledové plochy, ohfivace VZT jednotky haly dale rozvod vody
v systému snézné jamy, TV a piivodu vody do systému UT.

3.9 Potrubni rozvody

3.9.1 Potrubni rozvody kapaliny chladiciho okruhu

Potrubni rozvody nemrznouci kapaliny, kterd slouzi pro vychlazovani ledové plochy a rozvody
k VZT jednotce budou:

Ocelové - nerez ocel: Tyto rozvody budou opatieny parotésnou tepelnou izolaci, viz dale.

Kompozitové: Plastové s uhlikovym jadrem - rozvody z materidlu vhodného pro nizkoteplotni
aplikace, které zabezpecuji rozvody k VZT jednotce a ostatni technologické rozvody. Tyto rozvody
budou izolovany parotésnou kaucukovou izolaci.
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3.9.2 Tepelna izolace potrubnich rozvodi
Potrubni rozvody okruhti chlazeni budou tepelné izolovany.
Tepelna izolace bude provedena materidlem na bazi kaucuku:
Potrubi bude izolovéano hadicemi typu M = 13 az 25mm.
Kotveni potrubnich rozvodii bude provedeno pies tepelné izola¢ni krouzky dané tiidy izolace.
Armatury budou izolovany deskami typu H/M.
Spoje na tepelné izolaci (hadice — desky) budou zakryty izola¢ni paskou.

3.10 Zabezpeceni a doplriovani soustavy

Pojistné zatizeni soustavy rozvodu chladici kapaliny po objektu bude navrzeno a provedeno podle
EN 13136. Pojistna zatizeni budou slouzit jako ochrana soustavy potrubnich rozvoda chlazeni.

Pojistné ventily okruhu chlazeni ledové plochy budou nastaveny na hodnotu 600kPa (6bar)
a od nich bude provedeno odpadni potrubi zpét do dopliiovaci nadoby BEO02, ktera je soucasti
hydraulického modulu chladici jednotky AEOL. Vypousténi systému bude provadéno v nejnizsich
mistech okruhu. Dopliiovani tohoto okruhu bude provddéno automaticky pomoci dopliiovaciho
automatu, ktery bude napojen na dopliiovaci nadobu BE02 o objemu 1m”.

Okruhy naplnéné nemrznouci smési na bazi glykolu (okruh suchych chladi¢l, okruh vyuziti
odpadniho tepla) budou vybaveny pojistnymi ventily nastavenymi na 600kPa (6bar) a od nich bude
provedeno odpadni potrubi zpét do dopliovaci nadoby BEO3 v chladici jednotce. Dopliiovani téchto
okruht bude provadéno automaticky pomoci dopliovaciho automatu, ktery bude napojen
na dopliiovaci nadobu o objemu 0,5m’. Dopliiovani bude automatické, ale bude vazano na souhlas
operatora.

Technologické uspofadani strojovny musi zabezpecit moznost od€erpani celé naplné jednotlivych
provoznich kapalin, pokud toto bude z provozniho, nebo bezpecnostniho diivodu vyzadovano.

3.11 Technické naroky na provedeni

V ramci provedeni zafizeni vzduchotechniky, klimatizace, vytapéni a chlazeni je tfeba dodrZet
ustanoveni platnych norem a ptedpist, predevsim vyhlasku MZ CSR ¢€.13/1977 Sb. ,,0 ochrané
zdravi pred nepiiznivymi ucinky hluku a vibraci* — v€etn¢ pftiloh.

Provedeni technickych zafizeni, stroju, pfistrojli, rozvodul, ulozeni a dalSich komponent musi byt
provedeno tak, aby v dusledku jejich Cinnosti, funkce a provozu nevznikaly nadmérné zatéze
hlukem a vibracemi do okolniho prostedi (at’ uz vnitiniho nebo venkovniho). Uroven nadmérnych
z4atézi je jednoznaéné dana normovymi nebo specidlnimi pozadavky (hlukova studie) a platnymi
predpisy.

Pro zabranéni nebo omezeni ptenosu vibraci od zatizeni chlazeni budou provedena nasledujici

opatfeni:

— Chladici jednotky, ventilatory a ¢erpadla budou od stabilnich potrubni sit¢ oddéleny pruznymi
manzetami a kompenzatory umoziujici pohyb stroji min. Smm

- Stroje, pfistroje a zafizeni, kterd jsou zdrojem vibraci v souvislosti s jejich funkci, budou
uloZena na izolatorech chvéni, silentblocich apod.

— Podlaha ve strojovnach bude provedena jako té¢Zké plovouci nebo budou provedeny samostatné
plovouci zaklady pottebnych rozméri a hmotnosti pod instalovanymi zatfizenimi

~ Potrubi a vzduchovody budou uloZeny na zavésech s pruznym uloZzenim napf. s gumovou
9
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vystelkou

- Stény strojoven budou opatieny akustickymi obklady podle specifikace a pozadavkl hlukové
studie. Zafizeni budou dimenzovadna také s ohledem na jejich hlukové parametry, tedy
s dostatecnou rezervou vykonovych charakteristik a v oblastech s niz$i produkci primérnich
hlukovych a vibraénich zatézi

- Ulozeni potrubi a kanalti musi spliiovat vSechny pozadavky na bezpecné, trvalé, hluk a vibrace
nepiendsejici ulozeni. Materidl ulozeni jakoZz i1 veskeré pomocné konstrukce jsou soucasti
dodavky potrubi a kanalti. Chladivové potrubi (vnitini rozvody) budou zavéSeny pomoci
chladivovych objimek.

- Pii vedeni a ulozeni rozvoda potrubi a kanali musi byt pamatovdno na fadnou kompenzaci
délkové roztaznosti rozvodu pro zabranéni posSkozeni rozvodu nebo zatizeni v disledku kolisani
teploty dopravovaného kapaliny.

~ Pfi prichodu rozvodu stavebni konstrukci nesmi dochazet ke styku potrubi nebo kanalu
se stavebni konstrukci.

~ Pojistna zafizeni chladiciho okruhu budou napojena na sbérmé potrubi a vyvedena
do venkovniho prostiedi dle pozadavkti v CSN EN 378.

3.12 Elektricky rozvadéc¢ pro technologii chlazeni a MaR

Na ramu chladici jednotky, tepelného Cerpadla a u bloku technologie snézné jamy jsou umistény
elektrické rozvadéce zajistujici hlavni jisténi a spinadni vSech pohonl a regulacnich servo- a
magnetickych ventilii celé chladici technologie.

Soucasti rozvadéce chladici jednotky je fidici systém, ktery zabezpecuje kompletni vyhodnocovani
vSech provoznich stavii a provoznich hodnot chladici technologie.

Pomoci fidiciho systému je mozné nastavit pozadovanou teplotu ledové plochy, teplotu a vlhkost
vzduchu nad ledovou plochou, pozadavky na odtavani snézné jamy, ohtev vody pro rolbu atd.

Systém umoznuje kompletni vzdaleny pfistup a vizualizaci stavli pomoci vizualiza¢niho software.

3.13 Zpisob monitorovani a vzdalena regulace

Technologie chlazeni je vybavena technologii pro monitorovani a vizualizaci provoznich stavi.
Tato technologie zabezpecuje jednoduchy prenos informaci mezi obsluhou a technologii chlazeni.

V mistnosti obsluhy je nutné zajistit sitovou elektro zasuvku (zalohovana ptes back-up) pro PC.

3.14 Pozarni odolnosti prostupu, instalaci a pozarni ucpavky

3.14.1 Obecné

Vsechny prostupy instalaci, rozvodil a potrubi jsou na hranici poZarnich usekl protipozarné tésnény
dle CSN 73 0802 ¢l. 8.6.1 v rozsahu a zpiisobem stanovenym v poZarni zpravé, jez tvoii
samostatnou ¢ast projektové dokumentace. Hmoty pouzité pro tésnéni sméji mit stupein hotlavosti
nejvyse C1 (podle CSN 73 0862).

Tésnici konstrukce vykazuji pozérni odolnost shodnou s pozarni odolnosti konstrukce, kterou
prostupuji, nepozaduje se viak vyssi pozarni odolnost nez 60 minut (podle CSN EN 1363-1).

3.14.2 Typy protipozZarnich ucpavek a izolaci prostupt instalaci

Pouziti jednotlivych systémti a materidll zavisi na druhu a typu prostupu, na typu potrubi
¢i instalace, na uspotddani prostupujicich vedeni, druhu prosttedi atd. Jednotlivé typy poZarnich
10



Akce: Z8S Tteboil Pfiloha ¢.: D.1.4.7.1. Zakazka ¢.: 1703(903/16)

ucpavek jsou provedeny zejména v oblasti kabelovych prostupti (mekké, tvrdé ucpavky, tésnici
vlozky, utésnéni jednotlivych kabeld nebo kabelovych svazki), v oblasti kabelovych kanalu,
v oblasti kovovych prostupli trub (systém tmelll v kombinaci s minerdlni vlnou), v oblasti
plastovych trub (systém protipozarnich manzet), v oblasti vzduchotechnickych rozvodt, reviznich
otvorl a v oblasti suché vystavby (sendvi¢ové pticky — SDK).

3.14.3 Kabelové prostupy a kabelovée kanaly

Dle typu jednotlivych prostupl a prostupujicich kabelt nebo svazkl kabeld jsou pouzity mekke,
tvrdé kabelové ucpavky, protipozarni vlozky a ptrepazky, ucpavky jednotlivych kabeld nebo
kabelovych svazki.

3.14.4 Prostupy kovovych potrubnich rozvodu

Prostupy kovovych potrubnich rozvodi, jejichz povrch je v misté prostupu vétSinou izolovan
hoflavym pénovym materidlem zabranujicim pfenosu negativnich zvukovych efektti z potrubi do
stavebnich konstrukei a naopak, jsou protipozarné opatfeny kombinaci protipozarniho laminatu a
protipozarniho silikonového tmelu, jejichz stala pruznost zamezuje vzniku zvukovych mostt a plni
protipozarni funkeci.

3.14.5 Prostupy plastovych a kompozitovych potrubnich rozvodi

Prostupy plastovych a kompozitovych potrubnich rozvodl, jsou protipozadrné oSetfeny
protipozarnimi piidavnymi manzetami s antikorozni Upravou, s vrstvami protipozarni hmoty, které
plni protipozarni funkci.
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4. Energeticka bilance
Nasledujici tabulka popisuje elektrické prikony chladici technologie:

Pozadavky na el.energii —-ZS Trebon

Instalovany Provozni
Oznaceni Nazev PFikon Proud | Napéti | Pfikon | Proud
[kW] [A] \Y [kW] [A] | Pfivod €.

AE01-C1 Chladici jednotka 291 520 | 3x400 | 125 223 1
AEO01-H1 Chladici jednotka 53,7 101 3x400 | 53,7 101 1
AE02 Tepelné Cerpadlo 55 102 3x400 | 20,34 38 2
Elektrokotel 120 300 | 3x400 | 120 300 4
AEO03 Suchy chladi¢ 11,2 176 | 3x400 | 11,2 | 17,6 1
BEO8 Dohtev pro rolbu 15 36 3x400 15 36 3
PEO6 Obéhové Eerpadlo, inline usporadani 3 6,2 3x400 3 6,2 1
PE10 Samonasavaci ¢erpadlo snézné jamy 3,0 6,6 3x400 | 3,0 6,6 3
PE11 Cerpadlo dopousténi rolby 2,2 445 | 3x400 | 2,2 4,45 3
PE12 Obéhové Eerpadlo, inline usporadani 0,75 1,9 3x400 | 0,75 1,9 1
PE20 Obéhové Eerpadlo, inline usporadani 0,75 1,9 3x400 | 0,75 1,9 2
PE21 Obéhové Eerpadlo, inline usporadani 0,75 1,9 3x400 | 0,75 1,9 2
PE23 Obéhoveé Cerpadlo, inline uspofadani 0,75 1,9 3x400 | 0,75 1,9 1
PE24 Obéhoveé cerpadlo, inl\i/r;zljjspofédéni, pro pitnou 013 16 1x230 | 013 1.6 2
PE25 Obéhové Eerpadlo, inline usporadani 0,75 1,9 3x400 | 0,75 1,9 3
PE26 Obéhové Eerpadlo, inline usporadani 0,75 1,9 1x230 | 0,75 1,9 2

Instalované prikony/proudy dle privodi: [kW]

PFivod €.1 - Strojovna chlazeni hlavni 361

PFivod €.2 — Strojovna chlazeni — zdroj tepla 58

Pfivod €.3 - Technologie snézné jamy 21
PFivod €.4 - Elektrokotel 120
Instalovany ptikon/proud: 558kW/1107A
Maximalni provozni ptikon/proud: 358kW/745A

5. Vliv technologie chlazeni na zivotni prostredi

Instalované chladici zatizeni (technologie) neni zdrojem zadnych Skodlivin, ¢i nebezpecnych latek
a svym provozem nezatézuje zivotni prostfedi. Zatizeni neprodukuje za normalniho provozniho
stavu zadné odpady ohrozujici Zivotni prostfedi. Unik pracovnich latek mize nastat pii poruse
tésnosti ptirubovych spojii, nebo ucpavek armatur pouze mimotadné.

Likvidace uniku pracovnich latek musi byt podrobné popsana v mistnim provoznim fadu.
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5.1 Manipulace s provoznimi latkami

Chladivo se do chladici jednotky napousti pies k tomu uréené plnici zatizeni. Doprava chladiva
se realizuje v tlakovych nadobach. PInéni musi zajistit odborna chladirenska firma.

Veskeré zasahy do chladicitho okruhu musi byt zaevidovany v provoznim deniku chladiciho
zafizeni. Mnozstvi, pfipadné doplnéni a pravidelné zkousky unik F plynt musi byt zaevidovany
v revizni knize Unikd.

5.2 PoZadavky na obsluhu a udrzbu

Navrzené zafizeni pracuje automaticky a pifi bézném provozu nevyzaduje trvalou obsluhu.
Vyskoleny dozor bude provadét kontrolu zatfizeni v pfedem urcenych intervalech. Bude kontrolovat
prevazné spravnost chodu zatizeni, automatickych regula¢nich prvki a ¢istotu filtra.

Obsluha navrZeného zatizeni bude provadéna povefenou obsluhou a udrzbou viz ZP §103 odstavec
1 pismeno a), odstavec 2, vyhlaska ¢.21/1979 Sb. §5 odstavec 1, CSN 690012 ¢l.3 a 6 ptiloha,
vyhlagka €.91/1993 Sb. §14 odstavec 4, CSN EN 378-1 odstavec 4.6.1 (CHZ).

Provozovatel je povinen vést predepsanou provozni technickou dokumentaci viz NV 378(2001 Sb.
§4 odstavec 2, CSN EN 378-2, odstavec 11.1,11.2, CSN 690012 &.3 a 8 pilohy.

Bezpecny stav technického zatizeni bude zajisStovan preventivni tdrzbou, pravidelnymi kontrolami
a revizemi viz zakon ¢.309/06 Sb. §4 odst.1 pismeno c).

Dozor nad zatizenim mtze vykonavat osoba, ktera je:

- star§i 18-ti let

- vyskolena a je znald mistniho provozniho ptfedpisu

- vySkolena o zdkladech manipulace se zafizenim

- znala povinnosti pii pozaru, poruse, nebo havarii zafizeni

5.3 Latkova bilance

Latkova bilance

- Naépln chladiva R134a 160 kg (chladici jednotka)
55 kg (tepelné cerpadlo)
215 kg (celkem)
- Mnozstvi teplonosné kapaliny chladiciho okruhu
na bazi mravencanu draselného (HCOOK) 14,5 m®
- Mnozstvi teplonosné kapaliny topného okruhu
MEG35% 4m’

5.4 Mnozstvi odpadnich latek

Pfi normélnim provozu zatizeni chlazeni neni zdrojem odpadnich latek.
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6. Pozadavky na navazujici profese

6.1 Stavba

Provedeni strojovny chlazeni pro umisténi chladici jednotky a technologické c¢asti chlazeni.
Strojovna musi byt vybavena betonovou podlahou s dostatecnou Unosnosti. Hmotnost jednotky
je cca 10000 kg, tepelného cerpadla 2000kg.

Podlaha v mistnosti rolbarny bude spddovana do nasypného otvoru snézné jamy. U vyjezdu rolby
z ledové plochy bude proveden kanalek s krycim rostem.

Provedeni ocelového zédkladového ramu, vcetné statického posudku pro umisténi suchého chladice.
Hmotnost chladice cca 5700 kg.

Transportni cesty pro umisténi chladici jednotky, tepelného ¢erpadla a suchého chladice.
Veskeré prostupy stavebnimi konstrukcemi, véetné jejich nasledného utésnéni.

Veskeré dvetfe se musi otvirat ve sméru Uniku z chlazeného prostoru. Pro pozadavky na chlazeni
sklady (mistnosti) plati zvlastni ptedpisy — viz. CUBP €. 48/1992 Sb.

Veskeré potrubi chladiva prochéazejici st€énami a stropy musi byt v priichodech utésnéno, viz zakon
48/1992 Sb.

Definovani a piesné oznaceni vnéjSich vlivii strojovny chlazeni, zdzemi, atd.

Pro potieby kladeni PP-R potrubi vytapéni podlozi a potrubi chlazené desky bude zajisténa vnitini
teplota v hale min.10°C.

6.2 Strojovna chlazeni

Dle EN 378 Je nutné strojovnu (strojovna chlazeni ma statut zvlastni strojovny) vybavit
nasledujicim:

a. Havarijni vétrani strojovny ve spodni ¢asti strojovny nad podlahou (chladivo je t&zsi
nez vzduch) 935,7m’/hod, spinané automaticky pomoci sondy. Havarijni odvétrani
vybaveno vypinaem automatika/manudlni, trvaly provoz. Ventildtor je napijen
samostatnym ptivodem, ktery neni odpojen pii pouziti tlacitka ,,central-stop* strojovny.

b. Signalizace uniku chladiva pomoci houkacky umisténé zvenc¢i nad dvefmi strojovny,
automaticka spolecné se spusténim havarijniho vétrani.

c. Strojovnu vybavit sestavou ochrannych pomtcek, tzn. teplé pracovni rukavice a ochranné
bryle.

d. Na sténu strojovny instalovat pod priihledny kryt plan strojovny se zobrazenim dispozi¢niho
umisténi strojovny. Plan musi navazovat na provozni fad technologie chlazeni.

e. Na dvefe strojovny nainstalovat zakazové a informativni znacky: ,,Nepovolanym vstup
zakazan®, , Nevstupovat s otevienym ohném®, ,,Zakaz kouteni“, ,,Zafizeni smi obsluhovat
jen povéiena osoba‘.

f. Na elektricky rozvadé¢ nainstalovat znacky ,,Pozor elektrické zafizeni“, ,,Nehas vodou
ani pénovymi piistroji‘.

g. Do strojovny bude doplnéna tabulka s ¢islem na servis chlazeni odpovédny za provoz
chladici technologie.

h. Do strojovny bude doplnit informativni tabulku se zasadami prvni pomoci pfi Urazu
elektrickym proudem, popaleni chladivem (opatfeni) a provozni fad strojovny, ktery bude
odsouhlasen a podepsan provozovatelem.

1. Na jednotliva potrubi nalepit Sipky urcujici smer proudéni a druh kapaliny (chladivo, voda).
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j- Do strojovny umistit ,,provozni denik chladiciho zatizeni“. Zde se budou zaznamenavat
vSechny servisni zdsahy do chladiciho zatizeni.

k. Do strojovny umistit knihu ,,revizi Uniki F-plyni*“. Zde se budou zaznamenévat vSechny
revize Unikl zjisténé na chladicim zafizeni.

Pojistovaci ventily na sbérai a odluc¢ovaci oleje v chladicim okruhu chladiva R134a budou
opatfeny prihlednymi sifony z PVC potrubi DN20. Tyto sifony budou naplnény olejem a budou
slouzit jako indikace otevieni pojistovacich ventild. Nasledn€¢ bude potrubi vytazeno
do venkovniho prostiedi tak, aby pii piipadném otevieni pojisStovacich ventili nedoslo
ke zranéni obsluhy. Vyvod ze strojovny bude opatien obracenym sifonem tak, aby potrubi
nebylo kontaminovéno destovou vodou.

6.3 Elektroinstalace

Kompletni specifikace a pozadavky na elektrorozvody jsou soucasti provadéciho elektro projektu.
Dale jsou uvedeny pouze hlavni pozadavky:

- Zajistit osvétleni a elektricky pfivod pii montaznich pracich.

~ Piipravit elektricky pifivod pro chladici technologii. Dale pak pfistup na internet
pro ev. vzdalené ptipojeni a dalkové hlaseni

- Pfipravit vyvod uzemnéni pro celou technologii a suchy chladic.
- Zajistit ochranu pted bleskem pro suché chladice.

— Zajistit moZznost pfipojeni nouzového vypnuti strojovny osazenim vypinaci civky
do nadfazenych jisticl a tlacitka ,,central stop* prede dvefe strojovny chlazeni. Toto tladitko
musi vypnout piivod hlavni ptivod elektfiny do strojovny chlazeni.

- Zajistit osvétleni strojovny ze zdroje nezavislého na vypinaci chlazeni
—  Propojeni musi byt provedeno podle platnych elektrotechnickych predpisti a CSN.

~ Chladici technologie nesmi byt umistény a provozovana v prostiedi s nebezpetim vybuchu
hoflavych plynt a par BE3N2 dle CSN 33 2000-3.

— Chladici technologie musi byt odstavena z provozu (vypnutim hlavniho pfivodu)
pied zapocetim praci, které mohou mit za nasledek zménu prostfedi (napt. lepeni, lakovani,
apod.) v mistnostech a prostorach, kde je chladici technologie nainstalovana.

- Veskeré¢ stavebni Gpravy souvisejici s elektroinstalaci fesi projekt elektroinstalace.

Zakladni pozadavky na hlavni elektricky pfivod

Profese elektro zabezpeci napojeni hlavniho silového odjisténého piivodu do strojovny chlazeni
v instalovaném piikonu S58kW.

6.4 Méreni a regulace

Profese meéteni a regulace zajisti chod chladicich jednotky, ob&hovych cerpadel, ventilatorh
suchého chladi¢e. Dale pak spravnou funkci solenoidovych ventilti, uzaviracich klapek
a regulacnich ventilii dle pozadavkl dodavatele technologie chlazeni.

Dale zajisti spousténi havarijniho vétrani pii uniku chladiva z chladici jednotky nebo tepelného
cerpadla.
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6.5 Zdravotni technika

Je nutné zajistit napojeni na splaskovou kanalizaci piepad ze snézné jamy, kanéalku u vyjezdu rolby
z ledové plochy a odpadu z proplachu filtr. Déle pak zajistit pfivod studené uzitkové vody
do strojovny chlazeni o max. pritoku 13m*/h pro potteby proplachu filtri technologie sn&zné jamy,
sprchovani suchého chladice a doplnéni vody do snézné jamy.

Pro mozZnost ¢isténi lamelové plochy suchych chladici je vhodné pfipravit v misté umisténi
suchych chladi¢t vystup tlakové vody z vodovodniho fadu, pro moznost pfipojeni vysokotlaké
myci technologie. V zimnim obdobi musi byt toto ptipojeni vypustitelné.

6.6 Ustfedni vytapéni
Na rozdélovaci a sbéraci rozvodu tepla je tieba instalovat dva porty DN50 pro potieby technologie

snézné jamy a ohfevu TV. Technologie chlazeni pfivede teplo ze zdroje k rozdé€lovaci a sbéraci
potrubim o dimenzi DN50.

7. Zaver

Nedilnou soucasti teto zpravy je CSN 14 0647 — EN 378, vyhlaska ¢. 48/1982 Sb. a s nimi
souvisejici CSN a hygienické predpisy.

Dale je nutné zaskolit obsluhu, seznamit ji s ptedpisy pro chladici zafizeni, a to zejména:

o Zakona €. 262/2006 Sb. — Zakonik préace.

J Zakona ¢. 309/2006 Sb. — Pozadavky na ochranu zdravi pii préaci

J Naftizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a
pouzivani stroji a technickych zafizeni.

o Natizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi.

. Naftizeni vlady €. 3782001 Sb. o blizsich pozadavcich na bezpecny provoz strojnich
zafizeni.

o Naftizeni EU ¢. 842/2006 o F-plynech

o Nafizeni vlady ¢. 117/2005 Sb. ze dne 23. unora 2005 o nékterych opatienich
zabezpecujicich ochranu ozonové vrstvy (vytah) §10 Evidence regulovanych chladiv a eviden¢ni
kniha chladiciho zafizeni

o VyhlaSky ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpecnosti
a technickych zatizeni.

o CSN EN 378-2 Chladici zafizeni a tepelnd ¢erpadla- Bezpecnostni a environmentélni
pozadavky — konstrukce, vyroba, zkouSeni, znaceni a dokumentace.

o CSN EN 378-3 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla- Bezpecnostni a environmentalni
pozadavky — Instala¢ni misto a ochrana osob.

o CSN EN 378-4 Chladici zafizeni a tepelnd ¢erpadla- Bezpeénostni a environmentélni
pozadavky — Provoz, adrzba, oprava a rekuperace

o CSN ISO 5149 Mechanicka chladici zafizeni pouZzivana pro chlazeni a ohfev —

pozadavky bezpecnosti.

Provozovatelé jsou povinni uvedené piedpisy v potiebném rozsahu respektovat, piicemz
se nezbavuji povinnosti dodrzovat 1 ostatni ustanoveni obecné platnych bezpecnostnich ptedpist,
pokud s nimi byli seznameni a tyto jim to ukladaji.

Rovnéz je tfeba zajistit fadné zaSkoleni a seznameni se s obsluhou a udrzbou chladici technologie

16



Akce: Z8S Tteboil Pfiloha ¢.: D.1.4.7.1. Zakazka ¢.: 1703(903/16)

podle TP a navoda dodavatele.

Je nutné, aby s vyse uvedenymi piedpisy byl seznamen i personal, ktery piijde do styku s timto
chladicim zatizenim.

Tato dokumentace, cast chlazeni, obsahuje veskeré nalezitosti, které ze zakonnych ustanoveni,
smérnic 1 obecnych pozadavki na tento projektovy stupeit ma tento projektovy stupeit obsahovat.

Cast projektu chlazeni je zpracovana v rozsahu této zpravy a je doplnéna vykresovou dokumentaci
a ptilohovou ¢asti. VSechny €asti jsou nedilnou soucasti celkové dokumentace.

Projektova dokumentace tvoii jeden celek a je nutno se s ni komplexné seznamit. V ptipadé, ze ten,
kdo s dokumentaci pracuje, shledd urcitou disproporci mezi vykresovou ¢asti, specifikaci
a technickou zpravou, je nutno vzdy pocitat s ndkladné&;jsi variantou.

V piipadé vyuziti projektu k jinym tcellim, nez ke kterym byl ur€en, nebere zpracovatel jakékoli
zaruky za ptipadné Skody timto vzniklé.

Zatizeni je navrzeno tak, aby pfi fddném provozu a dodrzovani podminek provozu nebylo pti¢inou
ohrozeni zdravi.

V Praze dne 30.10.2017

Bretislav Plachy - Projectservice

Ing. Martin Janko - Projectservice
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