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1.1 Obsah projektu 

Jedná se statickou část projektu na akci Branná – odkanalizování obce – ČOV a 

kanalizace – etapa 1a. Projekt je zpracován jako projektová dokumentace pro výběr 

zhotovitele. Jsou ověřeny hlavní nosné konstrukce, navrženy tloušťky a vyztužení stěn a 

dna nádrží ve formě schémat. Detailní ověření a návrhy jsou nutné v rámci výrobně 

dílenské dokumentace dodavatele stavby. Dokumentace se týká následujících objektů: 

SO 01 – Čistírna odpadních vod 

1.2 Zpracovatelé 

Ing. Jiří Ratzenbek 

autorizovaný inženýr ČKAIT v oboru statika a dynamika staveb, 

reg. číslo ČKAIT: 0401637 

Masarykova 1165/148 

400 01 Ústí nad Labem 

 

Ing. Irina Markus 

1.3 Podklady, literatura, ČSN 

- Rozpracovaná stavební část uvedené akce poskytnutá hlavním 

projektantem firmou PROVOD, inženýrská spol. s r. o. 

- Závěrečná zpráva o výsledcích inženýrskogeologického průzkumu trasy 

kanalizace a staveniště ČOV v Branné, kraj Jihočeský; Ing. Martin Janda, 

Ing. Lubomír Šetina, Jírovcova 24a, České Budějovice, únor 2006 

- ČSN EN 1990:2004  Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

- ČSN EN 1991-1-1:2004 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1: 

Obecná zatížení – Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních 

staveb 

- ČSN EN 1991-4:2008 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 4: 

Zatížení zásobníků a nádrží 

- ČSN EN 1992-1-1:2006 Eurokód 2: Navrhování betonových 

konstrukcí – Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

- ČSN EN 1992-3:2007 Eurokód 2: Navrhování betonových 

konstrukcí – Část 3: Nádrže na kapaliny a zásobníky 

- ČSN EN 1993-1-1:2006 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí 

– Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

- ČSN EN 1997-1:2006 Eurokód 7: Navrhování geotechnických 

konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla 

- ČSN EN 13670:2010 Provádění betonových konstrukcí 

- ČSN EN 206:2014 Beton – Část 1: Specifikace, vlastnosti, 

výroba a shoda 

- ČSN P 73 2404:2016 Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a 

shoda – Doplňující informace 

- TP51 Statické tabulky 

- Sborník ke školení: Bílé vany – vodonepropustné konstrukce, 3.vydání, 

2008 

- Technická pravidla ČBS 04 – Vodonepropustné betonové konstrukce, 

překlad německé směrnice a komentáře 

- Výpočetní program Advance Design 2020 
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1.4 Zatížení 

1.4.1 Zemní tlak 

Je uvažován zemní tlak v klidu dle ČSN EN 1997-1, zemina písčitá s objemovou 

tíhou 19,0 kN/m3, f´=28°; c = 0, zemina nasycená vodou 22,0 kN/m3. Zemní tlak 

generován výpočetním programem, součinitel zemního tlaku v klidu Kr = 0,61. 

1.4.2 Užitné zatížení 

Povrchové zatížení terénu dle ČSN EN 1991-1-1 jako Kategorie G – dopravní a 

parkovací plochy pro středně těžká vozidla (120kN/nápravu) 5,00 kN/m2, na východní 

straně pohyb vozidel – uvažuji 9,00 kN/m2. Na ocelové lávce uvažuji 2,50 kN/m2 a 

vodorovné zatížení na madlo zábradlí 0,50 kN/m2. Užitné zatížení v objektu dle ČSN EN 

1991-1-1 jako Kategorie E1 – skladovací prostory 7,50 kN/m2. 

1.4.3 Klimatická zatížení 

 Objekt se nachází v II. sněhové oblasti. Lze uvažovat dle sněhové mapy ČSN EN 

1991-1-3/Z1 sk = 1,0 kPa = 1,00 kN/m2. Zatížení větrem o rychlosti 25 m/s, kategorie 

terénu II – krajina s nízkou vegetací. 

1.4.4 Spodní voda a stoletá voda 

Dle sondy z IGP lze uvažovat s hloubkou 0,7 m pod povrchem současného 

terénu, což znamená cca 2,7 m nad horní hranou dna. V případě vyprázdněné nádrže je 

posouzeno vyplavání při stoleté vodě na úrovni současného terénu, tj. 3,4 m nade dnem 

aktivace. 

1.4.5 Voda uvnitř 

Uvažována výška hladiny 4,2 m nad horní hranou dna nádrží, objemová tíha 

10kN/m3. 

1.5 Návrhové situace 

Pro návrh a ověření dimenzí stěny jsou rozhodující následující návrhové situace: 

1. zkouška těsnosti, kdy je nádrž nezasypaná a uvnitř je voda do výše 

předepsané maximální provozní hladiny, a to alespoň v jedné z komor nádrže 

2. prázdná nádrž při maximálním působení zemního tlaku, užitného zatížení a 

tlaku spodní vody 

Pro návrh stěn a dna nádrží a jímek je rozhodující maximální účinek ze situací 

1 a 2. 

3. vyplavání při zcela vyprázdněných nádržích a maximálním vztlaku vody při 

stoleté vodě, případně určení minimální výšky hladiny vody v nádržích 

4. maximální návrhový účinek užitného zatížení při dimenzování podlahových 

desek anebo ocelových konstrukcí. 
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1.6 Základové poměry 

1.6.1 Zeminy a horniny 

V místě ČOV byla provedena sonda J1: 
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Dle IGP lze uvažovat, že po odstranění 0,2 m ornice budou svrchní vrstvy rostlého 

terénu až do hloubky 2,4 m pod úrovní terénu tvořeny náplavami, tj. střídajícími se 

vrstvami jemně jílovitých písků (S3/S-F) a písčitých jílů (F4/CS), nejníže pak jílovitých 

písků (S5/SC). Do úrovně 0,7 m pod terén se jedná o konzistenci tuhou až pevnou. Ve 

spodnějších partiích lze předpokládat přechod do zvodnělého tekoucího písku. V této 

vrstvě se bude nacházet základová spára aktivačních nádrží. 

Ve výpočtu uvažuji jako podloží 0,3 m štěrkového podsypu a 4,0 m mocnou vrstvu 

nesoudržného písku (Es = 58,84 MPa). 

1.6.2 Spodní voda 

Dle uvedených sond lze předpokládat, že spodní voda se objeví v hloubce 0,7 m 

pod úrovní původního terénu, což je uvažováno při výpočtu zemního tlaku. Jedná se o 

výšku 2,7 m nad horní hranou dna aktivačních nádrží. 

Ve smyslu ČSN EN 206, tabulka 2, z hlediska chemického působení vody na 

beton uvažuji vysoce agresivní chemické prostředí (XA3). 

1.6.3 Stoletá voda 

Pro ověření vyplavání je uvažována úroveň stoleté vody přibližně na terénu, tj. 

3,4 m nad horním povrchem dna aktivace. 

1.6.4 Výkopy 

Výkop pro nádrže ČOV bude zapažen štětovnicemi s jednou úrovní kotvení 

pomocí zemních kotev. Návrh stěny bude součástí dodavatelské dokumentace 

zhotovitele. Předběžně lze uvažovat s délkou štětovnic 7,0 m, délka zemních kotev 6,0 m, 

počet kotev á 2,0 m, převázky z profilu štětovnice. 

Je třeba počítat s výskytem přítoků spodní vody a je nutné uvažovat se zajištěním 

odvodnění stavební jámy čerpáním z čerpací jímky v rohu stavební jámy. 

  



Akce: Branná – odkanalizování obce – ČOV a kanalizace – etapa 1a 

Objednatel: Město Třeboň, Palackého nám. 46/II, 379 01 Třeboň 

PD: D1.2. Stavebně konstrukční část – DPS 

Objekt: SO 01 Čistírna odpadních vod 

Složka: D1.2–01-01 Technická zpráva str. 7/11 

 

 

 

 

Ing. JIŘÍ RATZENBEK Masarykova 1165/148 

autorizovaný inženýr ČKAIT 400 01 Ústí nad Labem 

v oboru statika a dynamika staveb tel. 777800299 

1.7 SO 01 – Čistírna odpadních vod 

1.7.1 Aktivační nádrž 

1.7.1.1 Popis konstrukce 

Jedná se o monolitickou železobetonovou vodonepropustnou šestikomorovou 

nádrž se střední oddělující stěnou. Vnější půdorysné rozměry stěn jsou 10,5 m x 8,0 m, 

tloušťka dna a obvodových stěn je 400 mm, vnitřní stěny 300 mm. Dno nádrží přesahuje 

vnější obrys stěn o 400 mm. Nad větší částí nádrží aktivace je deska tl. 250 mm. 

1.7.1.2 Založení 

Vzhledem k možnosti různorodosti podloží je navržena úprava základové spáry 

štěrkovým podsypem tl. 300 mm + 100 mm dosyp jemnou frakcí. Podsypy budou hutněné 

na Edef,2 >25MPa. Hutnění bude probíhat pomocí vibrační desky o min. hmotnosti 160 kg. 

Zrnitost polštáře bude klesat s jeho mocností, do spodní části tl. 200 mm bude uložen 

štěrk frakce 63-125, konečné dorovnání na požadovanou úroveň bude pískem frakce 0-4. 

Na polštář bude proveden podkladní beton tl. 100 mm, beton C12/15 (nebo vyšší 

pevnosti). Mezi podkladní beton a základovou desku bude uložena dvojice asfaltových 

pásů s papírovou vložkou umožňující volné smršťování čerstvě vybetonovaného dna 

nádrží a tím zmenšení a snížení výskytu trhlin vlivem omezení přetvoření. 

1.7.1.3 Požadavky na vodonepropustnost 

Konstrukce železobetonových nádrží byla zatříděna podle tabulky 7.105 ČSN EN 

1992-3. 

 
 

Konstrukce jsou navrženy ve třídě 1 nepropustnosti 
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OMEZENÍ ŠÍŘKY TRHLIN DLE ČSN EN 1992-3

výška hladiny hD = 4,20 m

tloušťka stěny nádrže h = 0,40 m hD/h = 10,5

0,17 mm

šířka trhliny dle ČSN EN 

1992-3  w =

 

Jako mezní pro stěny tl. 400 mm byla navržena šířka trhliny wk1 = 0,17mm. 
 

OMEZENÍ ŠÍŘKY TRHLIN DLE ČSN EN 1992-3

výška hladiny hD = 4,20 m

tloušťka stěny nádrže h = 0,30 m hD/h = 14

0,16 mm

šířka trhliny dle ČSN EN 

1992-3  w =

 

Jako mezní pro stěny 300 mm byla navržena šířka trhliny wk1 = 0,16mm. 

1.7.1.4 Provádění 

1.7.1.4.1 Beton dna 

Použitý beton bude dle ČSN EN 206:2014 a ČSN P 732404:2016 C30/37 pro 

prostředí XA3, XC4 – vysoce agresivní chemické prostředí, beton střídavě suchý nebo 

značně nasycený vodou. Nutné je dodržet mezní hodnoty pro složení betonu podle tab. 

F.1.1 v ČSN P 732404:2016, zejména vodní součinitel (max. w/c = 0,45) a množství 

cementu (min. 360 kg cementu/m3 betonu). Cement bude použit struskoportlandský CEM 

II/B-S 42,5 L, dle ČSN EN 197-1. Beton bude splňovat i kritéria vodonepropustnosti podle 

ČSN EN 12390-8 na max. průsak 20 mm. 

1.7.1.4.2 Beton obvodových stěn 

Použitý beton bude dle ČSN EN 206:2014 a ČSN P 732404:2016 C30/37 pro 

prostředí XA3, XC4, XF3 – vysoce agresivní chemické prostředí, beton střídavě suchý 

nebo značně nasycený vodou s možností působení mrazu bez rozmrazovacích solí. Nutné 

je dodržet mezní hodnoty pro složení betonu podle tab. F.1.1 v ČSN P 732404:2016, 

zejména vodní součinitel (max. w/c = 0,45) a množství cementu (min. 360 kg 

cementu/m3 betonu). Cement bude použit struskoportlandský CEM II/B-S 42,5 L, dle ČSN 

EN 197-1. Beton bude splňovat i kritéria vodonepropustnosti podle ČSN EN 12390-8 na 

max. průsak 20 mm. 

 

1.7.1.4.3 Beton vnitřních stěn a horní desky 

Použitý beton bude dle ČSN EN 206:2014 a ČSN P 732404:2016 C25/30 pro 

prostředí XA1, XC4, XF3 – slabě chemicky agresivní prostředí, beton střídavě suchý nebo 

značně nasycený vodou s možností působení mrazu bez rozmrazovacích solí. Nutné je 

dodržet mezní hodnoty pro složení betonu podle tab. F.1.1 v ČSN P 732404:2016, 

zejména vodní součinitel (max. w/c = 0,50) a množství cementu (min. 320 kg 

cementu/m3 betonu). Cement bude použit struskoportlandský CEM II/B-S 42,5 L, dle ČSN 

EN 197-1. Beton bude splňovat i kritéria vodonepropustnosti podle ČSN EN 12390 8 na 

max. průsak 35 mm. 
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1.7.1.4.4 Výztuž 

Použitá výztuž B500B (na výkresech dle dřívějšího označování 10505 - R) bude 

mít krytí 40mm, bude splňovat ČSN EN 13670. Předpokládané množství výztuže 

140 kg/m3 betonu. 

1.7.1.4.5 Pracovní spáry a postup betonáže 

Dno nádrží bude betonované v jednom záběru. Vodotěsnost pracovní spáry mezi 

dnem a stěnami nádrží bude zajištěna pomocí bitumenových plechových pásů. Obvodové 

stěny nádrží jsou uvažovány jako betonované v jednom záběru. Veškeré vnitřní přepážky 

a stěny budou k obvodovým stěnám připojeny pomocí systémových napojovacích prvků 

tzv. „vylamováků“. 

Pokud bude nutné provést jiné pracovní spáry, jejich umístění je nutné 

konzultovat se statikem. 

1.7.1.4.6 Prostupy 

Řešení prostupů bude dohodnuto s dodavatelskou firmou. Předpokladem je 

technologie z PVC potrubí. V případě prostupů PVC trubkami bude napojovací část trubky 

s hrdlem vložena do bednění a obalena bentonitovým páskem. V případě potřeby 

napojení i na straně bez hrdla, bude toto zajištěno obalením části trubky mirelonem – viz 

obr níže 

 

1.7.1.4.7 Zimní opatření 

Pokud teplota při betonáži, resp. během 36 hod po betonáži poklesne pod bod 

mrazu, je nutné použít předehřátý beton, ten nesmí mít nižší teplotu než 7 °C, použít 

přísadu proti tvorbě krystalů ledu a vzhledem pomalejšímu průběhu tuhnutí, odbednění 

provést min. po 7 dnech. Po dobu tuhnutí zamezit poklesu teploty povrchu betonu pod 

0 °C, zamezit zasněžení, resp. vysušení větrem pomocí vhodného zakrytí konstrukce, 

případně i použít polystyrenové rohože. 

1.7.1.4.8 Ukládání betonu 

Ukládání betonu bude prováděno pomocí pumpy a trubky tak, aby nedošlo 

k padání betonu z výšky větší než 1,0m. Rozmístění spon ve stěnách bude provedeno tak, 

aby bylo možné čerstvý beton pomocí „rukávu“ dostat až do spodních partií stěny. 

Čerstvý beton bude řádně zvibrován ponorným vibrátorem. Teplota ukládaného betonu 

nesmí být vyšší než 25°C. 

1.7.1.4.9 Ošetřování betonu 

Délka ošetřování betonu závisí na povrchové teplotě a rychlosti nárůstu pevnosti. 

Min. doba dle ČSN EN 13670 (Tab. F.2) jsou 4 dny při předpokladu středního nárůstu 

pevnosti a teplotě povrchu 15-25°C. Delší doba nárůstu pevnosti, resp. nižší povrchová 

teplota znamenají prodloužení doby ošetřování. Ošetřováním se rozumí kropení povrchu 

betonu vodou, jejíž teplota musí splňovat limity ČSN EN 13670. V případě odbednění po 

méně než 4 dnech, je nutné betonovou konstrukci chránit před nadměrným unikem tepla 
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a vody z jejího povrchu. Lze použít např. polystyrenové rohože, mimo zimní období 

geotextílie. 

1.7.1.4.10 Utěsnění průsaků 

Po 14 dnech od betonáže budou utěsněny drobné otvory, které si vyžaduje 

technologie systémového bednění. Způsob utěsnění bude odpovídat postupům a 

doporučení dodavatele bednění. 

V případě výskytu hnízd a kaveren v důsledku nedokonalého vibrování, bude 

navržen nejvhodnější způsob sanace podle rozsahu poškození. Nutná konzultace se 

statikem. 

1.7.1.4.11 Zkouška těsnosti 

Zkušební hladina při zkoušce vodotěsnosti nádrží je nejvyšší hladina vody 

stanovená projektem technologie. Zkouška smí být prováděna nejdříve po 12 dnech od 

dokončení betonáže, kdy teoreticky lze dosáhnout 80 % pevnosti betonu, což je pro 

provedení zkoušky dostatečné. Pevnost bude každopádně potvrzena průkazními 

zkouškami na odebraných zkušebních tělesech. 

1.7.2 Provozní objekt 

1.7.2.1 Popis objektu 

Jedná se o jednopodlažní objekt vystavěný na nádržích aktivace, jeho vnější 

rozměry přesahují nádrže o 50 mm, tj. jsou 8,1 m x 10,6 m. Objekt má sedlovou střechu 

se sklonem 35° a betonovou taškovou krytinou. Stěny jsou zděné z keramických 

tepelněizolačních bloků s pevnosti minimálně P8, tl. stěn 400 mm. Krov je tvořen 

průmyslovými sbíjenými vazníky. 

1.7.2.2 Založení 

Objekt je založen na nádržích aktivace. 

1.7.2.3 Podlahová deska 

Nad určenými nádržemi bude provedena monolitická železobetonová podlahová 

deska tl. 250 mm vyztužená při obou površích vázanou výztuží, beton viz Provádění. 

1.7.3 Ocelová lávka 

1.7.3.1 Popis konstrukcí 

Jedná se o ocelovou lávku s pochozí plochou z pororoštů (ocelové pozinkované 

nebo kompozitové) šířky 0,8m uložených na nosníky U160. Uvažuji příčný nosník U160 

nad dosazovací nádrží, který bude podporou pro dvojici nosníků lávky, přípoje budou 

řešeny v rámci výrobně-dílenské dokumentace. 

Pod nosníky lávky budou uloženy příčníky z profilu U100 šířky 1,75m, které slouží 

pro přenos zatížení ze zábradlí a pro instalaci technologických rozvodů. Zábradlí je 

z ocelových válcovaných profilů L50/5. Sloupky zábradlí budou kotveny k U-profilu 

nosníku, vzdálenost příčníků, a tedy i sloupků zábradlí bude cca 1,0m. 
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1.7.3.2 Provádění 

1.7.3.2.1 Materiály 

Ocel S235 

1.7.3.2.2 Protikorozní ochrana 

Žárový pozink. 

 

V Ústí nad Labem, 23. 8. 2019 Ing. Jiří Ratzenbek 

 

 


