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SO 01 Cistirna odpadnich vod
D1.2-01-01 Technicka zprava str. 3/11

1.1

Obsah projektu

Jedna se statickou &ast projektu na akci Branna — odkanalizovani obce — COV a
kanalizace — etapa 1a. Projekt je zpracovan jako projektova dokumentace pro vybér
zhotovitele. Jsou ovéreny hlavni nosné konstrukce, navrzeny tloustky a vyztuzeni stén a
dna nadrzi ve formé schémat. Detailni ovéfeni a navrhy jsou nutné v ramci vyrobné
dilenské dokumentace dodavatele stavby. Dokumentace se tyka nasledujicich objekt(:

SO 01 - Cistirna odpadnich vod

1.2

Zpracovatelé

Ing. Jifi Ratzenbek

autorizovany inzenyr CKAIT v oboru statika a dynamika staveb,
reg. &islo CKAIT: 0401637

Masarykova 1165/148

400 01 Usti nad Labem

Ing. Irina Markus

1.3

Podklady, literatura, CSN

Rozpracovana stavebni ¢ast uvedené akce poskytnuta hlavnim
projektantem firmou PROVOD, inzenyrska spol. s r. o.

Zavérecna zprava o vysledcich inZenyrskogeologického prizkumu trasy
kanalizace a staveni$té COV v Branné, kraj Jiho&esky; Ing. Martin Janda,
Ing. Lubomir Setina, Jirovcova 24a, Ceské Budgjovice, inor 2006

CSN EN 1990:2004 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1:2004 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1:
Obecna zatizeni — Objemoveé tihy, viastni tiha a uzZitna zatizeni pozemnich
staveb

CSN EN 1991-4:2008 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 4:
Zatizeni zasobnik( a nadrzi

CSN EN 1992-1-1:2006 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1992-3:2007 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Cast 3: Nadrze na kapaliny a zasobniky

CSN EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
— Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1:2006 Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

CSN EN 13670:2010 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 206:2014 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti,
vyroba a shoda

CSN P 73 2404:2016 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a

shoda - Doplhujici informace

TP51 Statické tabulky

Sbornik ke Skoleni: Bilé vany — vodonepropustné konstrukce, 3.vydani,
2008

Technickéa pravidla CBS 04 — Vodonepropustné betonové konstrukce,
pieklad némecké smérnice a komentare

Vypocetni program Advance Design 2020
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14 Zatizeni

1.4.1 Zemni tlak

Je uvazovan zemni tlak v klidu dle CSN EN 1997-1, zemina piscita s objemovou
tihou 19,0 kN/m?3, ©"=28°; ¢ = 0, zemina nasycena vodou 22,0 kN/m3. Zemni tlak
generovan vypocetnim programem, soucinitel zemniho tlaku v klidu Kr = 0,61.

1.4.2 Uzitné zatizeni

Povrchové zatizeni terénu dle CSN EN 1991-1-1 jako Kategorie G — dopravni a
parkovaci plochy pro stfedné tézka vozidla (120kN/napravu) 5,00 kN/m?2, na vychodni
strané pohyb vozidel — uvazuiji 9,00 kN/m2. Na ocelové lavce uvazuji 2,50 kN/m? a
vodorovné zatizeni na madlo zabradli 0,50 kN/mZ2. Uzitné zatizeni v objektu dle CSN EN
1991-1-1 jako Kategorie E1 — skladovaci prostory 7,50 kN/m?.

1.4.3 Klimaticka zatizeni

Objekt se nachazi v II. snéhové oblasti. Lze uvazovat dle snéhové mapy CSN EN
1991-1-3/Z1 sk = 1,0 kPa = 1,00 kN/m?2. Zatizeni vétrem o rychlosti 25 m/s, kategorie
terénu Il — krajina s nizkou vegetaci.

14.4 Spodni voda a stoleta voda

Dle sondy z IGP Ize uvazovat s hloubkou 0,7 m pod povrchem souc¢asného
terénu, coz znamena cca 2,7 m nad horni hranou dna. V pfipadé vyprazdnéné nadrze je
posouzeno vyplavani pfi stoleté vodé na urovni sou¢asného terénu, tj. 3,4 m nade dnem
aktivace.

145 Voda uvnitf

Uvazovana vySka hladiny 4,2 m nad horni hranou dna nadrzi, objemova tiha
10kN/m?,

1.5 Navrhoveé situace

Pro navrh a ovéreni dimenzi stény jsou rozhodujici nasledujici navrhové situace:

1. zkou$ka tésnosti, kdy je nadrz nezasypana a uvnitf je voda do vyse
prfedepsané maximalni provozni hladiny, a to alespon v jedné z komor nadrze

2. prazdna nadrz pfi maximalnim plsobeni zemniho tlaku, uzitného zatizeni a
tlaku spodni vody
Pro navrh stén a dna nadrzi a jimek je rozhodujici maximalni u€inek ze situaci
1a2.

3. vyplavani pfi zcela vyprazdnénych nadrzich a maximalnim vztlaku vody pfi
stoleté vodé, pfipadné ureni minimalni vysky hladiny vody v nadrzich

4. maximalni navrhovy ucinek uzitného zatizeni pfi dimenzovani podlahovych
desek anebo ocelovych konstrukci.
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1.6 Zakladové pomeéry

1.6.1 Zeminy a horniny

V mist& COV byla provedena sonda J1:
GEOLOGIE A GEOTECHNIKA
JIROVCOVA 243, C. BUDEJOVICE
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Dle IGP Ize uvazovat, ze po odstranéni 0,2 m ornice budou svrchni vrstvy rostlého
terénu az do hloubky 2,4 m pod uUrovni terénu tvofeny naplavami, ij. stfidajicimi se
vrstvami jemné jilovitych piskud (S3/S-F) a piscitych jil(i (F4/CS), nejnize pak jilovitych
piskl (S5/SC). Do urovné 0,7 m pod terén se jedna o konzistenci tuhou aZ pevnou. Ve
spodnéjsich partiich Ize pfedpokladat pfechod do zvodnélého tekouciho pisku. V této
vrstvé se bude nachazet zakladova spara aktivaCnich nadrzi.

Ve vypoctu uvazuiji jako podlozi 0,3 m Stérkového podsypu a 4,0 m mocnou vrstvu
nesoudrzného pisku (Es = 58,84 MPa).

1.6.2 Spodni voda

Dle uvedenych sond Ize pfedpokladat, Ze spodni voda se objevi v hloubce 0,7 m
pod urovni pavodniho terénu, coz je uvazovano pfi vypoctu zemniho tlaku. Jedna se o
vysku 2,7 m nad horni hranou dna aktivacnich nadrzi.

Ve smyslu CSN EN 206, tabulka 2, z hlediska chemického pisobeni vody na
beton uvazuji vysoce agresivni chemické prostredi (XA3).

1.6.3 Stoleta voda

Pro ovéreni vyplavani je uvazovana uroven stoleté vody pfiblizné na terénu, tj.
3,4 m nad hornim povrchem dna aktivace.

1.6.4  Vykopy

Vykop pro nadrze COV bude zapazen $té&tovnicemi s jednou trovni kotveni
pomoci zemnich kotev. Navrh stény bude soucasti dodavatelské dokumentace
zhotovitele. Pfedbézné Ize uvazovat s délkou Stétovnic 7,0 m, délka zemnich kotev 6,0 m,
pocet kotev & 2,0 m, pfevazky z profilu tétovnice.

Je tfeba pocitat s vyskytem pFitokld spodni vody a je nutné uvazovat se zajisténim
odvodnéni stavebni jamy Eerpanim z Cerpaci jimky v rohu stavebni jamy.
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1.7 SO0 01 - Cistirna odpadnich vod
1.71 Aktivaéni nadrz

1.711 Popis konstrukce

Jedna se o monolitickou Zelezobetonovou vodonepropustnou Sestikomorovou
nadrz se stfedni oddélujici sténou. Vnéjsi pidorysné rozmeéry stén jsou 10,5 m x 8,0 m,
tloustka dna a obvodovych stén je 400 mm, vnitfni stény 300 mm. Dno nadrzi presahuje
vnéjsi obrys stén 0 400 mm. Nad vétsi ¢asti nadrzi aktivace je deska tl. 250 mm.

1.7.1.2 Zalozeni

Vzhledem k moznosti riznorodosti podlozi je navrzena Uprava zakladové spary
Stérkovym podsypem tl. 300 mm + 100 mm dosyp jemnou frakci. Podsypy budou hutnéné
na Eder2 >25MPa. Hutnéni bude probihat pomoci vibra&ni desky o min. hmotnosti 160 kg.
Zrnitost polstare bude klesat s jeho mocnosti, do spodni ¢asti tl. 200 mm bude ulozen
Stérk frakce 63-125, kone¢né dorovnani na pozadovanou uroven bude piskem frakce 0-4.
Na polstar bude proveden podkladni beton tl. 100 mm, beton C12/15 (nebo vyssi
pevnosti). Mezi podkladni beton a zakladovou desku bude uloZzena dvojice asfaltovych
pasl s papirovou vlozkou umozriujici volné smrstovani cerstvé vybetonovaného dna
nadrzi a tim zmenseni a snizeni vyskytu trhlin vliivem omezeni pretvoreni.

1.71.3 Pozadavky na vodonepropustnost

Konstrukce Zelezobetonovych nadrzi byla zatfidéna podle tabulky 7.105 CSN EN
1992-3.

Tabulka 7.105 — Klasifikace nepropustnosti

Trida Pozadavky na prisak
nepropustnosti
0 Jisty stupen prisaku se pfipousti nebo je prisak kapalin irelevantni.
1 Prisak je omezen na malé mnoZstvi. Pfipousti se nékolik povrchovych skvim nebo vihkych mist.
2 Prisak je minimalni. Vzhled nesmi byt znehodnocen skvrnami.
3 Prisak neni povolen.

Konstrukce jsou navrzeny ve tfidé 1 nepropustnosti

(111) Pfisludna omezeni trhlin, zavisejici na zatfidéni uvazovaného prvku, se maji volit a to s chledem
na poZadovanou funkci konstrukce. Pokud nejsou zvlaétni pozadavky lze uvazovat nasledujici.

Tfida nepropustnosti 0 — |ze pfijmout ustanoveni 7.3.1 EN 1992-1-1

Trida nepropustnosti 1 — pokud Ize oekavat, Ze trhliny budou prochazet pfes celou tloustku prifezu,
musi byt $ifka trhliny maximalné wy,. Ustanoveni 7.3.1 EN 1992-1-1 se pouziji,
pokud trhliny neprochazeji celou tloustkou prifezu ajsou splnény podminky
(112) a (113).

Trida nepropustnosti 2 — trhliny, u nichz Ize otekavat, 2e budou prochazet pies celou tloustku prifezu,
se maji vylouéit, pokud nejsou pfijata vhodna opatfeni jako jsou vystylky nebo bariéry
proti vodé

Trida nepropustnosti 3 — pro zajisténi vodotésnosti bude pozZadovano pouziti zvlastnich opatieni (jako
napf. vystylky nebo predpéti)

POZNAMKA Hodnotu wyy, kiera se pouZije v prisludném staté, Ize nalézt v Narodni pfiloze. Doporuéené hodnoty wiq
pro nadrze jsou definovany jako funkce podilu hydrostatického tlaku hp a tloustky stény nadrze h. Pro hp/h £5,
Wit =0,2 mm, pfi ho/h = 35, wis = 0,05 mm. Pro mezilehlé hodnoty ho/h 1ze hodnoty wiq lineamé interpolovat mezi 0,2
a 0,05. Omezeni sifek trhlin na tyto hodnoty ma vést v pomérné kratké dobé k efektivnimu utésnéni téchto trhlin.
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OMEZENI SiRKY TRHLIN DLE €SN EN 1992-3

vyska hladiny hp = 4,20 m
tloustka stény nadrze h = 0,40 m hpo/h= 10,5
Sitka trhliny dle €SN EN
1992-3 w = 0,17 mm

Jako mezni pro stény tl. 400 mm byla navrZena $ifka trhliny Wks = 0,17mm.

OMEZENI SiRKY TRHLIN DLE €SN EN 1992-3

vyska hladiny hp = 4,20 m
tloustka stény nadrze h = 0,30 m hp/h = 14
Sitka trhliny dle CSN EN
1992-3 w = 0,16 mm

Jako mezni pro sté&ny 300 mm byla navrZena $ifka trhliny Wkq = 0,16mm.
1.71.4 Provadéni

1.7.1.4.1 Beton dna

Pouzity beton bude dle CSN EN 206:2014 a CSN P 732404:2016 C30/37 pro
prostiedi XA3, XC4 — vysoce agresivni chemické prostfedi, beton stfidavé suchy nebo
znacné nasyceny vodou. Nutné je dodrzet mezni hodnoty pro sloZeni betonu podle tab.
F.1.1 v CSN P 732404:2016, zejména vodni soudinitel (max. w/c = 0,45) a mnozstvi
cementu (min. 360 kg cementu/m?®betonu). Cement bude pouzit struskoportlandsky CEM
II/B-S 42,5 L, dle CSN EN 197-1. Beton bude splfiovat i kritéria vodonepropustnosti podle
CSN EN 12390-8 na max. prasak 20 mm.

1.7.1.4.2 Beton obvodovych stén

Pouzity beton bude dle CSN EN 206:2014 a CSN P 732404:2016 C30/37 pro
prostiedi XA3, XC4, XF3 — vysoce agresivni chemické prostfedi, beton stfidavé suchy
nebo zna¢né nasyceny vodou s moznosti pusobeni mrazu bez rozmrazovacich soli. Nutné
je dodrzet mezni hodnoty pro sloZeni betonu podle tab. F.1.1 v CSN P 732404:2016,
zejména vodni soucinitel (max. w/c = 0,45) a mnozstvi cementu (min. 360 kg
cementu/m3betonu). Cement bude pouzit struskoportlandsky CEM II/B-S 42,5 L, dle CSN
EN 197-1. Beton bude splfiovat i kritéria vodonepropustnosti podle CSN EN 12390-8 na
max. prisak 20 mm.

1.7.1.4.3 Beton vnitfnich stén a horni desky

Pouzity beton bude dle CSN EN 206:2014 a CSN P 732404:2016 C25/30 pro
prostiedi XA1, XC4, XF3 — slabé chemicky agresivni prostiedi, beton stfidavé suchy nebo
znacné nasyceny vodou s moznosti plisobeni mrazu bez rozmrazovacich soli. Nutné je
dodrzet mezni hodnoty pro slozeni betonu podle tab. F.1.1 v CSN P 732404:2016,
zejména vodni soucinitel (max. w/c = 0,50) a mnozstvi cementu (min. 320 kg
cementu/m3betonu). Cement bude pouzit struskoportlandsky CEM II/B-S 42,5 L, dle CSN
EN 197-1. Beton bude splfiovat i kritéria vodonepropustnosti podle CSN EN 12390 8 na
max. prisak 35 mm.
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1.7.1.44 Vyztuz

Pouzita vyztuz B500B (na vykresech dle dfivéjSiho oznacovani 10505 - R) bude
mit kryti 40mm, bude splfiovat CSN EN 13670. Pfedpokladané mnozstvi vyztuze
140 kg/m® betonu.

1.7.1.4.5 Pracovni spary a postup betonaze

Dno nadrzi bude betonované v jednom zabéru. Vodotésnost pracovni spary mezi
dnem a sténami nadrzi bude zajisténa pomoci bitumenovych plechovych past. Obvodové
stény nadrzi jsou uvazovany jako betonované v jednom zabéru. VeSkeré vnitini pfepazky
a stény budou k obvodovym sténam pfipojeny pomoci systémovych napojovacich prvki
tzv. ,vylamovaka“.

Pokud bude nutné provést jiné pracovni spary, jejich umisténi je nutné
konzultovat se statikem.

1.7.1.4.6 Prostupy

Reseni prostupli bude dohodnuto s dodavatelskou firmou. Pfedpokladem je
technologie z PVC potrubi. V pripadé prostupl PVC trubkami bude napojovaci ¢ast trubky
s hrdlem vlozena do bednéni a obalena bentonitovym paskem. V pfipadé potfeby
napojeni i na strané bez hrdla, bude toto zajisténo obalenim ¢asti trubky mirelonem - viz
obr nize

,,,,,

A 7
Lo o o o s G BENTONTONT TESHICI PAS

7,
IR //// /'/’-/ //// |~ BENTONTOV? TESHCI P45
X X ateter /////j/ inteier

SUER NATOKU

. —_— L0 POTRUE =1 | porusl ko pozaowg svETLOSTI
LA A A vuma R0 NsAZEN HROLA o
DA o vaor wreLon 7 ////%

S

1.7.1.4.7 Zimni opatfeni

Pokud teplota pfi betonazi, resp. béhem 36 hod po betonazi poklesne pod bod
mrazu, je nutné pouzit pfedehfaty beton, ten nesmi mit nizsi teplotu nez 7 °C, pouzit
pfisadu proti tvorbé krystall ledu a vzhledem pomalejSimu prabéhu tuhnuti, odbednéni
provést min. po 7 dnech. Po dobu tuhnuti zamezit poklesu teploty povrchu betonu pod
0 °C, zamezit zasnézeni, resp. vysuseni vétrem pomoci vhodného zakryti konstrukce,
pfipadné i pouZit polystyrenové rohoze.

1.7.1.4.8 Ukladani betonu

Ukladani betonu bude provadéno pomoci pumpy a trubky tak, aby nedoslo
k padani betonu z vysky vétsi nez 1,0m. Rozmisténi spon ve sténach bude provedeno tak,
aby bylo mozné Cerstvy beton pomoci ,,rukavu” dostat az do spodnich partii stény.
Cerstvy beton bude Fadné zvibrovan ponornym vibratorem. Teplota ukladaného betonu
nesmi byt vy83i nez 25°C.

1.7.1.4.9 Osetrovani betonu

Délka oSetfovani betonu zavisi na povrchové teploté a rychlosti nartstu pevnosti.
Min. doba dle CSN EN 13670 (Tab. F.2) jsou 4 dny pfi pfedpokladu stfedniho narGstu
pevnosti a teploté povrchu 15-25°C. Del$i doba narlstu pevnosti, resp. nizsi povrchova
teplota znamenaji prodlouZeni doby oSetfovani. OSetfovanim se rozumi kropeni povrchu
betonu vodou, jejiz teplota musi splfiovat limity CSN EN 13670. V pfipadé odbednéni po
méné nez 4 dnech, je nutné betonovou konstrukci chranit pfed nadmérnym unikem tepla
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a vody z jejiho povrchu. Lze pouZit napf. polystyrenové rohoze, mimo zimni obdobi
geotextilie.

1.7.1.4.10 Utésnéni prusakl

Po 14 dnech od betonaze budou utésnény drobné otvory, které si vyzaduje
technologie systémového bednéni. Zplsob utésnéni bude odpovidat postuptim a
doporuceni dodavatele bednéni.

V pfipadé vyskytu hnizd a kaveren v disledku nedokonalého vibrovani, bude
navrzen nejvhodné;jsi zplsob sanace podle rozsahu poskozeni. Nutna konzultace se
statikem.

1.7.1.4.11 Zkouska tésnosti

ZkuSebni hladina pfi zkouSce vodotésnosti nadrzi je nejvyssi hladina vody
stanovena projektem technologie. Zkouska smi byt provadéna nejdfive po 12 dnech od
dokoncCeni betonaze, kdy teoreticky Ize dosahnout 80 % pevnosti betonu, coz je pro
provedeni zkousky dostate¢né. Pevnost bude kazdopadné potvrzena prukaznimi
zkouskami na odebranych zkusebnich télesech.

1.7.2 Provozni objekt

1.7.21 Popis objektu

Jednd se o jednopodlazni objekt vystavény na nadrzich aktivace, jeho vné;jsi
rozmery presahuji nadrze o 50 mm, tj. jsou 8,1 m x 10,6 m. Objekt ma sedlovou stfechu
se sklonem 35° a betonovou taskovou krytinou. Stény jsou zdéné z keramickych
tepelnéizolaénich blokl s pevnosti minimalné P8, tl. stén 400 mm. Krov je tvofen
pramyslovymi sbijenymi vazniky.

1.7.2.2 Zalozeni

Objekt je zalozen na nadrzich aktivace.

1.7.2.3 Podlahova deska

Nad urCenymi nadrzemi bude provedena monoliticka Zelezobetonova podlahova
deska tl. 250 mm vyztuZzena pfi obou povrsich vazanou vyztuzi, beton viz Provadéni.

1.7.3 Ocelova lavka

1.7.31 Popis konstrukci

Jedna se o ocelovou lavku s pochozi plochou z pororostd (ocelové pozinkované
nebo kompozitove) Sifky 0,8m ulozenych na nosniky U160. Uvazuji pfi€ny nosnik U160
nad dosazovaci nadrzi, ktery bude podporou pro dvojici nosniku lavky, pfipoje budou
feSeny v ramci vyrobné-dilenské dokumentace.

Pod nosniky lavky budou ulozeny pfi¢niky z profilu U100 Sifky 1,75m, které slouzi
pro pfenos zatizeni ze zabradli a pro instalaci technologickych rozvodd. Zabradli je
z ocelovych valcovanych profild L50/5. Sloupky zabradli budou kotveny k U-profilu
nosniku, vzdalenost pficnikd, a tedy i sloupkl zabradli bude cca 1,0m.
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1.7.3.2 Provadéni

1.7.3.2.1 Materialy
Ocel S235

1.7.3.2.2 Protikorozni ochrana

Zarovy pozink.

V Usti nad Labem, 23. 8. 2019 Ing. Jifi Ratzenbek
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