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1. ZAKLADNi UDAJE

Nazev akce: Sanace ZB stropni konstrukce vodarny — lazné Aurora

Misto stavby: Slatinné lazné Trebon, s.r.o.
Lazerisky dim Aurora
Lazenska 1001; 379 13 Tiebon

k.u.: Tfebon, p.€. 1977/15

Objednatel: Slatinné lazné Trebon s.r.o.
Lazensky dim Aurora
Lazeriska 1001
379 01 Trebon
ICO: 251 79 896

DIC: CZ25179896
Zpracovatel: Ing. Michal Pospisil

Spojovaci 398
Dolni Bukovsko, 373 65

IC: 049 93 632

2. PODKLADY

Podklady pro provedeni stavebné konstrukéniho feSeni dokumentace pro stavebni
povoleni byly:

- objednavka ¢. 100B220353/2022,

- osobni navstéva predmétného objektu,

- porizena fotodokumentace,

- zaméfeni objektu,

- dokumentace stavajiciho stavu
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3. POPIS STAVAJICi KONSTRUKCE

Reseny prostor se nachazi ve vodarné v arealu lazné Aurora. Vedkeré sanaéni prace

budou probihat na stropni konstrukci objektu vodarny. Prace budou provadény za
provozu vodarny. Bude nutné provést opatfeni pro zabranéni znecisténi vody (zakryti
nadrzi). Stavba nevyZaduje Zadné docCasné ani trvalé zabory okolnich pozemka,

pfipadné zafizeni stavenisté bude umisténo na pozemku lazni vedle vodarny.

Zelezobetonova konstrukce bazénu je z 80. let 20. stoleti. Nosnou stropni konstrukci
tvofi monoliticky Zelezobetonovy skofepinovy strop o rozméru skofepiny cca 0,6 x 0,6
m. Sanace bude provedena nad vodnimi nadrzemi, jedna se o pldorysnou plochu 8,0 x
13,3 m. Na plochach stropni konstrukce se vyskytuje zkorodovana vyztuz, zejména na
nosnych i pficnych Zebrech stropni konstrukce. Zkorodovana vyztuze se objevuje i
v ploSe skofepin. V dusledku koroze dochazi k oddélovani povrchovych vrstev betonu

od vyztuze a odhalovani zkorodované vyztuze.

Pod stropni konstrukci jsou umistény nadrze s vodou, vodni vypary zpusobuji vysokou
vihkost, ktera negativné ovliviuji zivotnost zZelezobetonové konstrukce a podporuje

rychlejSi korozi vyztuze.

Sanovana prostory se nachazi nad otevienymi vodnimi nadrzemi. Pfed zahajenim
sanacnich praci bude nutné vybudovat zakryti nadrzi a zajistit tak ochranu vody pfed

znedisténim.

Pro sanaéni prace bude vybudovano leSeni, které zajisti pfistup ke stropni konstrukci.
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4. POPIS PORUCH NA ZAKLADE PRUZKUMNYCH PRACI
VIZUALNI A AKUSTICKY PRUZKUM

Stropni konstrukce je vystavena plsobeni vysoké vihkosti, v disledku které dochazi
k rozvoji koroze vyztuze a degradaci betonu. Postupem Casu dochazelo ke karbonataci
kryci vrstvy v celé jeji tloustce, beton prestal byt alkalicky a pfestal chranit vyztuz pred
korozi. Vlivem nedostateéné ochrany vyztuze ZB konstrukci a nepfiznivych okolnich
podminek dochazi k velké korozi vyztuze. Zkorodovana vyztuz zvétSuje svlj objem a
zpusobuje odpadavani kryci vrstvy. Z téchto divodl je na Fadé mist viditelna prorezla
vyztuz, ktera je jiz zcela odhalena. V dobé vystavby plvodni ZB stropni konstrukce
nebyly dostatené dodrzovany kryci tloustky vyztuze. Kombinaci vySe uvedenych

nepfiznivych vlivll se konstrukce nyni nachazi ve stavu vyzadujici rekonstrukci.

Obrazek 1: Koroze vyztuze pficnych i podélnych zeber

Nejvétsi poskozeni je patrné na Zebrech skofepinového stropu, kde je v nékterych

mistech patrna jiz zcela odhalena zkorodovana vyztuz. Vétsi rozsah poskozeni vykazuji
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pFicna Zebra (Obrazek 1). V minulosti byly normy na tloustku kryci vrstvy vyztuze velmi
benevolentni oproti dneSnim pozadavkim a zfidkakdy se pouzivaly distanéni prvky pro
zajisténi polohy vyztuze. Kryci vrstva vyztuze neni konstantni a v nékterych mistech je
vyztuz ulozena jen nékolik milimetrd pod povrchem konstrukce. Nedostate¢na kryci

vrstva betonu byla zjisténa také v plochach skofepin, kde je patrna kresba

zkorodovanych kari siti (Obrazek 2).

Obrazek 2: Koroze vyztuze pficnych zeber, koroze vyztuze v ploSe skofepiny

Vyrazné&jsi poskozeni ZB konstrukce je vzdy pfimo nad nadrzi s otevienou vodni
hladinou a to zdlvodu vystaveni vysSi vilhkosti (Obrazek 4). V ploSe nad
komunikadnim prostorem je znateln& mensi poskozeni ZB konstrukce. Ve vrcholu
stfechy se nachazi stfedovy ZB trdm, na kterém je patrné poskozeni. Zkorodovana
vyztuz zpUsobila odtrzeni kryci vrstvy a prokresleni vyztuze na povrch tramu v celé jeho
délce (Obrazek 3).
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Obrazek 3: Koroze vyztuze — stfedovy tram

Obrazek 4: Poskozena ZB stropni konstrukce nad nadrzemi s vodou
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ZKOUSKY KARBONATACE BETONU

Pfi provadéni zkousky karbonatace bylo zjisténo, Ze je kryci vrstva betonu degradovana
a je nutné ji odstranit az do té hloubky, kde bude prokazovat dostate¢nou ochranu pro
vyztuz. Dle provedenych zkouSek se jedna o vrstvu primérné cca 10 mm, max. 20 mm.

Vétsi miru karbonatace vykazuje beton pfimo nad vodni hladinou.

Poskozeny beton bude odstranén sbijecimi kladivy. Po odstranéni nesoudrznych casti
betonu bude opét provedena zkouska karbonatace fenolftaleinovym testem. Povrch
betonu bude odstranén do hloubky, kdy se beton po natfeni 1% roztokem fenolftaleinu
v atylalkoholu zbarvi do €ervenofialové barvy. Touto zkouSkou je potvrzena dostate¢na
alkalita betonu a je zajiSténa ochrana vyztuZe pfed korozi. Pfedpokladany rozsah

bouracich praci je cca 30% celkové plochy stropni konstrukce.

Obrazek 5: Zkouska karbonatace — poskozeny beton

,‘?{ ;.'e ;J:\‘ ";3?*”‘ .:,'-,- vy -f‘ -

Obrazek 6 Zkouska karbonatace — zdravy beton po odbourani cca 1 cm betonu
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TLOUSTKA KRYCIi VRSTVY VYZTUZE

Bylo provedeno mérfeni kryci vrstvy vyztuze. V ploSe nad otevienou hladinou je kryci
vrstva betonu 0-5 mm, tato tloustka je nedostacujici a nezajistuje ochranu vyztuze pred

korozi. Na mnoha mistech je jiz viditelna zkorodovana vyztuz, ktera se nachazi pfimo u

povrchu betonové konstrukce.

Obrazek 7: Prokreslovani zkorodované vyztuze, nedostatecna kryci vrstva

Na z&kladé zjisténi nedostatecné kryci vrstvy betonu v celé ploe stropni konstrukce se
navrhuje celoploSna aplikace migrujiciho inhibitoru koroze, ktery se pouZziva pro

zastaveni €i zpomaleni koroze vyztuznych prvku i ve zkarbonatovaném betonu.
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5.

VYHODNOCENiI TECHNICKEHO STAVU KONSTRUKCI

Rozsah poskozeni ploch na zkoumanych plochach neni do vétSich hloubek jak
20 mm.

Kryci vrstva betonu je v mnoha mistech nedostateCna, na fadé mist doslo
k odpadnuti materialu kolem vyztuze, v nékterych mistech je evidentni, Ze je
kryci vrstva betonu odfoukla, dalSi vyztuz se prokresluje skrz kryci vrstvu, vlivem
zkorodované vyztuze — funkce kryci vrstvy vyztuze je zcela nedostacujici.
Odhalena zkorodovana vyztuz vykazuje ubytek z prlifezu vyztuze. Hrozi riziko
zkorodovani vyztuze do takové miry, Ze nebude jiz schopna plnit nosnou funkci.
Zkorodovana vyztuz maze zpusobit kolaps jednotlivych ZB prvkid — zejména
Zeber, které jsou nejvice poskozené. Funkce ocelové vyztuze je ohrozena, po
odhaleni a ocisténi vyztuze je nutné stav vyztuze fesit se statikem, ktery posoudi
jeji unosnost a navrhne pfipadné upravy. Stav vyztuZze je nevyhovujici a je
nutné provést jeji oSetreni, pfipadné nahradu.

Vrstva kryciho betonu je v dusledku puasobeni vysoké vihkosti zkarbonatovana a
neposkytuje betonarské vyztuzi dostateCnou ochranu pfed korozi. Tloustka kryci
vrstvy betonarské vyztuze je nedostacujici a je nutné ji obnovit.

NejvyraznéjSi poruchy jsou detekovany v prostoru nad nadrzemi s otevienou
vodni hladinou, kde dochazi k nejvétSimu vyparu vody.

V lokalnich poruchach je zfejmé, Ze jsou zpusobeny nedostateCnou kryci
vrstvou vyztuZe. Pro zabranéni dalSi degradaci vyztuZe je nutné odstranit

poskozené vrstvy betonu a obnovit kryci vrstvu vyztuze.

SHRNUTI: Mira poskozeni zkoumanych konstrukci v prostoru vyzaduje komplexni

pristup k sanaci, lokalni nebo c¢asteéné opravy konstrukce jsou nevhodné.

Zasadnim problémem je koroze vyztuze, ktera zvétSuje svilj objem a zplisobuje

degradaci okolniho betonu. Koroze vyztuze je podpoiena vysokou vlhkosti

z odparujici se vody z otevienych vodnich nadrzi. Pro opravu stavajicich poruch

je nutné zabranit dalSi korozi vyztuze a vyztuz oSetrit. Z toho diivodu je navrzen

komplexni zasah do konstrukce, ktery si klade za cil odstranéni vesSkerého

poskozeného betonu, dale oSetfeni vyztuze a naneseni novych funkénich krycich

a ochrannych vrstev konstrukce.



Sanace ZB stropni konstrukce vodarny — l4zné Aurora

6. NAVRHOVANE OPRAVY

Zakryti konstrukci

Pod sanovanym stropem se nachazi 2 velké a 4 malé dosazovaci nadrze. Sanace bude
provadéna za nepferuSeného provozu vodarny. Pfed zahajenim sanacnich praci bude

nad nadrzemi vybudovano celoplosné zakryti.

Na hranu nadrzi budou osazeny dfevéné tramy min. prifezu 140 x 180 mm v osové
vzdalenosti 700 mm, na které budou ve dvou vrstvach kfizem pfipevnény OSB desky
t.15mm. Konstrukce bude déle v celé ploSe i po stranach zakryta geotextilii 500g/m?.
Zakrytna konstrukce bude slouzit i jako pochozi konstrukce pro sanaci stropl nad

nadrzemi. Pod geotextilii bude instalovana PE folie tl. 150mic beze spoju - sil&zni folie.

Podlaha pod stfechou je tvofena ocelovymi pororosty. Aby bylo zabranéno Sifeni
prachu a necistot do zbyvajici Casti vodarny, bude podlaha v celé ploSe zakryta

geotextilii 500g/m?a OSB deskami tl. 15 mm v jedné vrstvé.

Pomocné leseni

V prostorach mimo nadrZze bude vystavéno pomocné leSeni, ze kterého bude

provadéna sanace stropni konstrukce.

Priprava betonového povrchu a o€isténi vyztuze

Povrch Zelezobetonovych priviakl je znacné poskozeny. Dochazi k odpadavani kryci
vrstvy, na fadé mist je kryci vrstva vypoukla. Pod opadavajici kryci vrstvou je viditelna
zcela zkorodovana vyztuz. Navrhované opravy znamenaji odstranéni kryci vrstvy v celé
ploSe, v pfedpokladané tloustce max. 2 cm (na zdravy beton, ovéfit fenolftaleinovym

testem).

Povrch betonu bude zdrsnén, z divodu vytvofeni vhodného podkladu pro nanaseni
sanacnich materialt.Po dokoné&eni bouracich praci bude provedeno kone¢né docisténi
povrchu. Konec¢né docisténi slouzi k odstranéni prachu vzniklého pfi pfedchozich
upravach. Pfed nanaSenim dal8ich sanacnich materiall by zanesena struktura betonu
mohla zpusobit horSi soudrznost, proto bude povrch kompletné oprasen, ometen a

bude provedeno vysavani prachu z povrchu konstrukce.


Mikyška Milan, Ing.
Psací stroj
Pod geotextilii bude instalována PE folie  tl. 150mic beze spojů - silážní folie.  
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Vyztuz je nutné ocistit od zkorodovanych €astic. Pro dosaZeni uspésné sanace je velmi
dilezité kompletné ocistit povrch vyztuze od vSech usazenych oxidl, protoZe jsou
znamé pfipady, kdy se diky nedostatecnému vycisténi vyztuze beton opét narusil a

vyzadoval opravu.

Bude-li objevena vyztuz, ktera je zasazena korozi pouze z Celniho pohledu smérem
k povrchu konstrukce, bude provedeno odstranéni okolniho betonu do hloubky 2/3
profilu. Pokud bude pfi oCiStovani vyztuze nalezena Supinkova koroze do vétsi hloubky,
je nutné odstranit beton kolem celého prutu vyztuze. Timto postupem bude kromé

koroznich zplodin vyztuZe odstranén i zkarbonatovany beton.

Charakteristické obnaZeni prutu do 2/3 profilu ObnaZeni celého prutu armatury
(§upinové koroze po celém obvodé)

i LA
% .
' . £ 2 /
' ' 7 QL
Uhel zasekini B~60° armatura Z

Cisténi vyztuze od povrchové koroze bude provedeno mechanickymi rotaénimi

\

draténymi kartadi na stupén Sa 2 podle CSN ISO 12 944. Z dlivodu nutnosti zachovani
provozu vodarny nelze provadét tryskani vodou ani piskem. OCZisténi vyztuze bude
provedeno bezprostfedné pfed zahajenim nanaseni ochranného natéru vyztuze. Poté
bude povrch kompletné oprasen, ometen a bude provedeno vysavani prachu z povrchu

konstrukce.

Ochrana vyztuze proti korozi

Pro zajisténi ochrany vyztuze pfed korozi bude viditelna vyztuz oSetfena ochrannym
antikoroznim natérem obsahujici inhibitory koroze (napf. MasterEmaco P 5000 AP).
Pred aplikaci natéru musi byt povrch oceli bez rzi, prachu, volnych necistot a mastnoty,
musi byt vlhky, ale ne mokry. Pfiprava podkladu musi byt v souladu s pozadavky 1SO
8501-1/ISO 12944-4, tfida SA 2 pro celou plochu oceli v prifezu 360°, ktery ma byt
pokryt natérem. Ochranny natér bude nanesen na vyztuz celoploSné a minimalné ve
dvou vrstvach, kazda o tloustce min 1 mm. Pro zajiSténi kompletniho prekryti vyztuze

bude natér nanasen s pfesahem na pfilehly podklad.

10
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Aplikace inhibitoru koroze

Na odsekany a ocistény povrch bude dale nanesen inhibitor koroze, ktery redukuje
korozi v jiz zkarbonatovaném Zelezobetonu. DoporuCujeme pouzit jednoslozkovy
nizkoviskdzni migrujici inhibitor koroze na bazi silanu (MasterProtect 8500 CI). Migruijici
inhibitor koroze se pouziva pro zastaveni €i zpomaleni koroze vyztuznych prvkl i ve

zkarbonatovaném betonu.

Podklad musi byt suchy a zbaven vSech necistot. Nesoudrzné a volné Casti betonu
musi byt odpovidajicim zpusobem opraveny sana¢ni maltou. Inhibitor koroze se nanasi
celoplosné nastfikem pomoci nizkotlakého stfikaciho zafizeni s odpovidajici tryskou,
ktera vytvofi plochy postfikovy kuzZel. Na stropni plochy se inhibitor koroze nanasi ve

tfech vrstvach. V uzavienych prostorech je nutno zajistit dostatecné vétrani.

Michani a zpracovani inhibitoru koroze bude provedeno podle technickych listd

vyrobce.

Obnoveni betonového povrchu — opravna malta

Plvodni betonovy povrch bude v celé ploSe obnoven do puvodniho tvaru za pomoci
vysokopevnostni malty pro pouziti na stény i stropy. Opravna malta musi byt odolna
proti karbonataci (doporu¢eno MasterEmaco S 488). Sanacni malta bude nanasena

v tloustce max. 20 mm.

Opravna malta se nanasi na podkladni beton, ktery je Cisty, pevny, s otevienymi pory,
savy a pfiméfené drsny. Hrany opravnych mist by mély byt osekané pod uhlem 90° az
135°a zdrsnéné. Pripraveny podklad by mél byt pfedem navlhéen, doporucuje se 24
hodin, nejméné vSak 2 hodiny pfed nanasenim opravné malty. Povrch musi byt matné

vihky, bez stojici vody.
Michani a zpracovani sana¢ni malty bude provedeno podle technickych list( vyrobce.

Vzhledem k vihkostnim a klimatickym podminkam v feSeném prostoru neni nutné

provadét opatfeni k zamezeni pfed€asného vyparu vody.

Hydroizola€ni stérka

Pro zvySeni ochrany betonu a vyztuze proti nepfiznivym okolnim podminkam bude jako

kone¢na vrstva pouzita pruzna dvousloZzkova hydroizolaéni stérka na

11
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cementoakrylatové bazi (doporuc¢eno MasterSeal 560). Hydroizolaéni stérka plni funkci
jako antikarbonatacni natér pfi nizkém kryti vyztuze a je vodonepropustny. Objednatel

pozaduje bily odstin. Hydroizolaéni stérka se nanasi na Cisty a soudrzny beton

7. CASOVA NAROCNOST SANACE

Pfedpokladana ¢asova naro¢nost sanace je 12 tydna.

Priprava stavby, zakryvani nadrzi a podlah — 2 tydny

Bouraci prace — odstranéni poskozeného betonu, oCisténi vyztuze — 3 tydny
Ochranné natéry vyztuze, aplikace sanacni malty — 3 tydny

Aplikace hydroizolaéni stérky — 1 tyden

Zavérecny uklid, demontaz zakryti nadrzi — 2 tydny

o gk w b E

Predani stavby — 1 tyden

12



Sanace ZB stropni konstrukce vodarny — l4zné Aurora

8. POZADOVANE PARAMETRY NAVRZENYCH

MATERIALU

Tabulka 1 - PoZzadované parametry reprofilacnich malt

Parametr

Pozadovana hodnota

Pevnost v tlaku >25MPa > 35 MPa
Modul pruznosti (28 dni) > 15 MPa
Soudrztlost sopodkladem bez @ >2 MPa
adhezniho mustku

Smrstovani < 0,5 %o

Sklon k tvorbé trhlin

1 trhlina do Sifky do 0,1 mm

Mrazuvzdornost

Kapilarni absorpce

< 0,5 kg/m?h0°

Tabulka 2 - PoZzadované parametry na ochranu armatury

Parametr Pozadovana hodnota
Prilnavost na beton > 2,0 MPa
Prilnavost na ocel >1,5 MPa
Odolnost vuci chloridim a COz2 ano
Chemicka baze inhibitoru koroze 100 % silan

Ocekavana zivotnost téchto uprav
minimalné 15 — 20 let.

V Dolnim Bukovsku dne 24. 5. 2022

provedenych vySe navrzenym zplasobem je

Ing. Michal Pospisil
Autorizovany technik pro pozemni stavby
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