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A Úvodní údaje 

A.1 základní požadavky

Projektová dokumentace pro provedení stavby a výběr dodavatele rozpracovává úpravu stávající plynové kotelny „ZŠ“, zahrnující výměnu dvou starých plynových kotlů za dva nové plynové kotle kondenzační s upraveným tepelným výkonem odpovídajícím stávajícím požadavkům na odběr tepla po zateplení budov. 
Ostatní technologie tepleného zdroje rovněž demontována. Zachovány budou vývody topných okruhů. V rámci rekonstrukce kotelny budou vyměněny cirkulační čerpadla a směšovací ventily a uzavírací armatury na jednotlivých vývodech topných okruhů.
Rovněž přívod zemního plynu bude ponechán stávající (NTL 2,5 kPa), budou pouze provedeny drobné úpravy při připojování nových plynových kotlů. Na přívodu bude zachováno měření odběru, doplní se havarijní uzávěr. Plynoměrná místnost je mimo prostor kotelny.
Stávající regulace systému kotelny je zastaraná a bude provedena nová. Instalované kotle  WIESSMANN typu VITOCROSAL 200 - typ GM1B o tepelném výkonu 225 kW a 175 kW (bez kondenzace) mají regulaci provozních a zabezpečovací stavů. 

V kotelně bude instalováno zařízení na trvalé monitorování koncentrace ZP s akustickým výstupem a s výstupem na havarijní uzávěr plynu. 
Kotelna má součtový výkon 400 kW  zůstává kategorizace kotelny dle ČSN 07 0703 plynovou kotelnu III. kategorie.
Samostatnou částí PD bude teplovodní předávací stanice pro regulaci topné vody, instalována je v 1. pozemním podlaží staré budovy školy. Teplá neregulovaná voda pro stanici bude odebírána ze stávajícího potrubí napojeného na rozdělovač plynové kotelny
A.1.a Popis návazností na stávající technologii: 

Výkon kotlů - jako zdroj tepla budou v kotelně osazeny dva teplovodní stacionární plynové kondenzační kotle na zemní plyn, o jednotkovém výkonu při vstupní teplotě vody 60°C

   - 
Kotel č.1 
175 kW 

   - 
Kotel č.1 
225 kW 


Celkem
400 kW 
Kategorizace kotelny se neměni - III. kategorie podle ČSN 07 0703.

Větrání - provoz a umístění plynového kotle je navrženo podle TPG 908 02 čl. 6,1. Na umísťování spotřebičů v provedení „B“ bez přerušovačů tahu (kondenzační kotle jsou vybaveny hořáky) jsou kladeny minimální požadavky na objem prostoru a na zajištění 0,5 násobné výměny vzduchu. Stávající větrání kotelny je dimenzováno na kotle s atmosférickými hořáky, pro nové kotle větrání plně vyhovuje. Intenzita výměny vzduchu bude snížena na požadovaných 0,5 násobek. 

Přívod plynu – přívod plynu vyhovuje i pro nově insatlované kotle, maximální hodinová spotřeba je 44 Nm3ZP/hod. Přívod plynu vyhovuje včetně všech zařízení umístěných mimo prostor kotelny Do plyměrné mistnoti se ne pořodní potrubí havarijní uzávěr:

BAP DN50-NT-B-PN16 –Solo- R-230V

Změny budou provedeny pouze novým připojení hlavních uzávěrů kotů a zmenšením akumulačního prostoru.

Regulace teploty kotlů – kotle jsou vybaveny vlastní regulací zajišťující udržování nastavených provozních teplot a veškerým zabezpečovacím zařízením.  U kondenčího výstupní voda nastaveny na konstatní hodnotu 70°C. Průtok bude na kotli proměnný. Výstupní teplota udržována modulací výkonu hořáku (plynulým snížením).

Regulace teploty topné vody – je provena nová samostaně pro jednotlivé topné větve. Budou vymněny cirkulační čerpadla topných větví směšovač a uzavárací armatury. 

Požadavky na odběr elektrické energie -
Požadavky na odběr elektrické energie jsou minimální a jsou shodné se stávajícím stavem. Elektrická energie je odebírána z vnitřního rozvodu školy a není podružně měřena. Stávajíc přívod vyhovuje i pro připojení nových kotlových jednotek.
B Elektroinstalace stavby

B.1 úvod
Tato dokumentace je zpracována ve stupni pro stavební povolení na základě podkladů dodavatele, které měl projektant k dispozici v době zpracování. 
Po provedením výběrovém řízení bude dodavatelem MaR a technologické elektroinstalace vypracována prováděcí projektová dokumentace respektující již konkrétní vybraný systém MaR a ostatního technologického zařízení.
B.1.a Rozsah montáže
Elektroinstalace stavby se týká jen prostoru plynový kotelny (osvětlení, zásuvkové obvody 230 V a 400V a pospojování)
B.1.b Napěťová  soustava

Napěťová soustava 1+PE+N; 1x 230 V AC , 50 Hz, (TN- S). Část MaR je umístěna v samostatném  rozvaděči RK. Umístění rozvaděče je řešeno na dispozici.  

B.1.c  Ochrana před nebezpečným dotykovým napětím

Ochrana před úrazem el. proudem je pro sít'  TN-S s jmenovitým napětím do 1000 V AC s uzemněným nulovým bodem dle ČSN 332000-4-41 navržena takto:

a) u živých částí  -  izolací, krytím, zábranou nebo polohou.

b) u neživých vodivých částí
-    základní - samočinným odpojením od zdroje - ČSN 33 2000-4–41



-    zvýšená - doplňujícím pospojováním dle ČSN 33 20 00-4-41


Ve strojovna  musí být navzájem pospojeny:

Ochranný vodič, uzemňovací přívod, hlavní ochranná svorka, 




rozvod potrubí, kovové konstrukční části  atd.

B.1.d  Definice prostředí

Vzhledem k charakteru objektu a ovládané technologie předpokládáme ve všech prostorách, kde se nachází MaR, vnější vlivy normální  ve smyslu ČSN 33 2000-3 i ve smyslu ČSN 33 2000-5-51 (čl. 512.2.4).

Před realizací akce musí být  prověřeno budoucím uživatelem.

Krytí el. zařízení odpovídá normálním vnějším vlivům.
B.1.e Zajištění dodávky el. energie

Dodávka elektrické energie je zajištěna stávajícím kabelovým přívodem.

B.2 Elektroinstalace
B.2.a Požadavky na rozvaděč
Rozvaděč obsahuje i prvky technologické instalace

Čelní plocha dveří musí zajišťovat dostatečnou tuhost pro osazení přístrojů. Přístroje, přepínače, tlačítka signální kontrolky apod. budou pevně osazeny na čelní ploše rozvaděče. Veškeré výměny, opravy apod. se budou provádět ze zadní strany dveří rozvaděče. Každý motor bude mít přepínač RUČ – 0 – AUT, včetně signalizace stavu motoru.

Na propojovacích  vodičích uvnitř rozvaděče budou dány návlečky s adresou cílového spoje. Řadové svorky budou použity od kvalitního výrobce. Do každé svorky může být připojen pouze jen vodič, pokud není svorka přizpůsobena k připojení více vodičů. Lankové vodiče budou ukončeny lisovací dutinkou, a pomocí dvojité lisovací dutinky lze přivést do jedné svorky i dva vodiče. U rozvaděčů použít na propojení uvnitř rozvaděče  lanka příslušného průřezu (provozní napětí 230V AC).

Oceloplechový rozvaděč musí mít perfektní ochranu proti korozi a musí být kvalitně nalakován. Ve dveřích rozvaděče z vnitřní strany, budou realizovány kapsy pro umístění dokumentace. Přívody kabelů budou standardně řešeny vrchem. 

U rozvaděče RK budou kabely rozholeny  hned na vstupu do rozvaděče a to bude zakryto vhodným žlabem. Stínění kabelů bude uchyceno na PE lištu. Horní a dolní lišta PE budou propojeny pod montážní deskou vodičem o min. průřezu 10 mm2.  

Rozvaděč bude vybaveny zemnícím šroubem dle ČSN. Jednotlivé přepínače, kontrolní signálky, tlačítka , regulátory apod. umístěné na čelní ploše rozvaděčů budou popsány  štítky ve shodě s prováděcím projektem 

Silnoproudé a slaboproudé vodiče a kabely budou mít samostatné el. instalační žlaby. 

B.2.b Osvětlení kotelny – 300 lx:
Osvětlení kotelna je navrženo sedmi stropními zářivkovými svítidly 2x65 W IP65 ve dvou okruzích. Rozvod je proveden kabely CYKY 3x1,5 mm2 pevně uložených v kabelových žlabech. Vypínače jsou umístěné u větvích ve výšce 1,4m.

B.2.c Zásuvkové obvody:

Zásuvkové obvody 1x230V jsou proveden kabely CYKY 3x2,5 mm2 pevně uložených v kabelových žlabech.

Zásuvkové obvody 3x400/230v 16A a zásuvková skříň jsou proveden kabely CYKY 5x2,5 mm2 pevně uložených v kabelových žlabech.

B.2.d pospojování

Ve stanici bude provedeno hlavní pospojování dle ČSN 332000-4-41, čl. 413.1.2.1. Přípojnice hlavního pospojování HOP je osazena v prostoru, kde bude využit stávající uzemňovací přívod a kde je soustředěno maximum potrubních rozvodů.

Na přípojnici HOP bude připojeno:



ochranný vodič (RK)

stávající uzemňovací přívod 


rozvody potrubí vcházející    

doplňující pospojování


kovová potrubí topení, vody


Hlavní pospojení bude provedeno vodičem CY 6 mm2.
C Regulace plynové kotelny
C.1 Zabezpečení kotelny

C.1.a Detekce plynu
V rozvaděči je instalována ústředna ASIN GDU4GS pro napájení a zpracování 2 čidel (detektorů GDE COS). Překročení nastavených úrovní koncentrací reagují přepínací relé a uzavřou havarijní uzávěr.
C.1.b Havarijní uzávěr – 
je zajištěn HUP BAP

Na přívodun plynu je ozazen membránový uzávěr plynu BAP DN50-NT-B-PN16 –Solo- R-230V. 
C.2 Regulace kotlů VIESSMANN VITOCROSSAL 100 – GB4C

Regulace instalovaná v jednotlivých kotlových jednotkách (součást dodávky kotlů) bude zajišťovat provoz kotle na konstantní výstupní teplotu topné vody 70°C, plynulou regulaci výkonu v požadovaném rozsahu a ovládání motorické spalinové klapky. Dodávka bude včetně kabelových propojů , čidel a zásuvných konektorů.

Bude zahrnovat veškeré požadované bezpečnostní ochrany kotle. 

Kaskádové řazení kotlů a jejich provoz bude řízeno regulací kaskády obou kotlů. Pro napájení budou využity silové kabela CYKY 3x1,5mm2 (230V – 4A). Zpětně bude hlášen chod kotle a souhrnná porucha kotle.

Spouštění, kaskádové řazení kotlů a odstavování bude zajišťovat nadřazená regulace podle výstupní teploty.
C.2.a Regulace cirkulačních čerpadel kotlů

Cirkulační kotlová čerpadla WILO Stratos 50/1-8 jsou napájena jednofázově 1x230V. Maximální proud 1,37 A. Cirkulační kotlová čerpadla budou spínána současně s uvedením kotle do provozu a budou vypnuta cca 30 sek. po odstavení kotle. Budou napájena z rozvaděče z rozvaděče kotelny RK. V režimu  kotle „AUT“ budou ovládána z regulace kotle, v režimu „TRVALE“ budou v běhu. 

Chod cirkulačního čerpadla je nutnou podmínkou pro spuštění kotle, po dostavení kotle bude cirkulační čerpadlo vypnuto se zpožděním 30 sek.
C.3 Regulace strojovny plynové kotelny

C.3.a Topné okruhy
Při rekonstrukci bude v kotelně instalována tlakově závislá předávací stanice s kvantitativní regulace teploty topné vody v závislosti na venkovní teplotě. S ohledem na odlišné požadavky jednotlivých prostorů je provedeno rozdělení topného systému na tři topné okruhy.


Okruh č.1 – 
je navržen pro vytápění stávajícího okruhu „SEVER“. 





Okruh je vybaven termostatické ventily 


Okruh č.2 – 
je navržen pro vytápění stávajícího okruhu „JIH“. 






Okruh je vybaven termostatické ventily 



Okruh č.3 – 
je navržen pro vytápění staré budovy školy- bez regulace. 



C.3.b 
Informace o technologii předávací stanice

V projetu je navržena typová regulace VITOTONIC 300-K 

Z výkresové dokumentace je patrno celkové provedení, odebírané výkony do jednotlivých topných větví a z toho vyplývající požadavky na dimenzování čerpadel a regulačních ventilů. 

Čerpadla topných větví - mokroběžné cirkulační čerpadla s elektronickou regulací tlakové diference, požadovaný průtok musí být zajištěn při tlakové diferenci min. 20 kPa. Všechna tato čerpadla jsou pro jednofázové napájení 1x230V.
Regulační ventily se servopohonem - jsou voleny s ekviprocentní charakteristikou závitového provedení. Servopohon bude přesně specifikován v prováděcí PD. Hodnota kvs je uvedena na výkresech a vychází z max. tlakového spádu 15 kPa a vypočteného průtoku při tepelném spádu 15°C.
Servopohony ventilů budou pro napětí 230 V (AC)

Regulace jednotlivých topných větví v objektech bude řešena ekvitermně v závislosti na venkovní teplotě a teplotě výstupní vody pomocí jednocestných regulačních ventilů. Při uzavření regulačního ventilu bude mít cirkulační čerpadlo časový doběh. Čerpadla budou ovládána i napájena z integrovaných rozvaděče RK umístěného v prostoru kotelny.

C.4 Regulace stanice v objetu staré školy

C.4.a Topné okruhy

V projetu je navržena typová regulace VITOTONIC 300-K 

Při rekonstrukci bude ve strojovně v 1. podzemním podlaží instalována tlakově závislá předávací stanice s kvantitativní regulace teploty topné vody v závislosti na venkovní teplotě. S ohledem na odlišné požadavky jednotlivých prostorů je provedeno rozdělení topného systému na dva topné okruhy.


Okruh č.1 – 
je navržen pro vytápění stávajícího okruhu „SEVER“. 





Okruh je vybaven termostatické ventily 

Okruh č.4 – 
je navržen pro vytápění stávajícího okruhu „CHODBY“. 





Okruh je vybaven termostatické ventily.

Okruhy 1. a 4 jsou propojeny do jednoho regulačního okruhu (větev „A“ + „D“)

Okruh č.2 – 
je navržen pro vytápění stávajícího okruhu „JIH“. 






Okruh je vybaven termostatické ventily 



Okruh č.3 – 
je navržen pro vytápění stávajícího okruhu „VÝCHOD“. 





Okruh je vybaven termostatické ventily . 


Okruhy 1. a 4 jsou propojeny do jednoho regulačního okruhu (větev „B“ + „C“)
C.4.b 
Informace o technologii předávací stanice
Z výkresové dokumentace je patrno celkové provedení, odebírané výkony do jednotlivých topných větví a z toho vyplývající požadavky na dimenzování čerpadel a regulačních ventilů. 

Čerpadla topných větví - mokroběžná cirkulační čerpadla s elektronickou regulací tlakové diference, požadovaný průtok musí být zajištěn při tlakové diferenci min. 20 kPa. Všechna tato čerpadla jsou pro jednofázové napájení 1x230V.
Regulační ventily se servopohonem - jsou voleny s ekviprocentní, charakteristikou jednocestný závitového provedení. Servopohon bude přesně specifikován v prováděcí PD. Hodnota kvs je uvedena na výkresech a vychází z max. tlakového spádu 10 kPa a vypočteného průtoku při tepelném spádu 70/60°C.
Servopohony ventilů budou pro napětí 230 V (AC)

Regulace jednotlivých topných větví v objektech bude řešena ekvitermně v závislosti na venkovní teplotě a teplotě výstupní vody pomocí dvoucestných regulačních ventilů. Při uzavření regulačního ventilu bude mít cirkulační čerpadlo časový doběh. Čerpadla budou ovládána i napájena z integrovaných rozvaděče (RS vč. technologického silnoproudu) umístěného v prostoru stanice poblíž ovládané technologie.

C.5 Polní instrumentace

Veškeré prvky regulace čidla i akční členy jsou patrny z doložené výkresové dokumentace. Na výkresech je uveden podrobný popis jednotlivých prvků i požadovaná funkce a technologické vazby jednotlivých zařízení.

C.6 Pospojování

Ve stanici bude provedeno hlavní pospojování dle ČSN 332000-4-41, čl. 413.1.2.1.  

D závěr

D.1 Zásady řešení projektu z hlediska bezpečnosti práce

Návrh technického řešení je vypracován v souladu s platnými normami ČSN a s vyhláškou 48/1982 ČÚBP, kterou se stanoví základní požadavky k zajištění bezpečnosti práce a technických zařízení. Vedle obecných požadavků této vyhlášky jsou zohledněny §22, §28, §29, §42, §51, §52, §53, a jedenáctá část - elektrická zařízení. 

Návrh technického řešení je vypracován v souladu s platnými normami ČSN. 

Při realizaci musí být pro provádění demontáží a úprav stávající elektroinstalace zajištěno dokonalé vypnutí a odpojení od sítě.
D.2 Poznámka

Rozvod silnoproudu je navržen tak, aby každé připojení elektrické zařízení jednotlivě bylo možno bezpečně vypnout z rozvaděče RK. Ovládání a signalizace pro všechny motory je navrženo jednotným způsobem. Každý motor má možnost volbou přepínače ručně - vyp. – aut. v rozvaděči RK a RS vypnutí, ručního zapnutí na rozvaděči nebo v poloze “aut” je ovládán automaticky  z  řídícího systému. V automatickém provozu jsou ve způsobu ovládání obsaženy všechny blokády a případná zpoždění startu. 

D.3 SOUPIS POŽADAVKŮ NA OSTATNÍ SUBDODAVATELE
Odběratel zajistí u svých subdodavatelů :

Provedení a zabudování návarků pro termostaty a teploměry

Montáž regulačních a uzavíracích armatur do potrubí. 

Zajištění jištěného přívodu na svorky rozvaděče RK (jistič 3x20) včetně připojení na centrální zemnící síť.

Zajištění jištěného přívodu na svorky rozvaděče RS (jistič 1x10) včetně připojení na centrální zemnící síť. 

D.4  Závěr
Provedení elektroinstalace musí odpovídat platným normám a předpisům.

Navržené materiály mohou být po dohodě s projektantem nahrazeny dle možností a zvyklostí dodavatele jinými materiály stejných parametrů. 

Tato dokumentace je zpracována ve stupni pro stavební povolení na základě podkladů dodavatele, které měl projektant k dispozici v době zpracování. Po provedením výběrovém řízení bude dodavatelem MaR a technologické elektroinstalace vypracována prováděcí projektová dokumentace respektující již konkrétní vybraný systém MaR a ostatního technologického zařízení. 
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