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V projektu je feSena ndhrada stavajicich dosluhujicich kotl na zemni plyn za nové kondenzacni kotle.
Podkladem pro feSeni byla vykresova dokumentace.

Zpracovatel projektové dokumentace:
Jan PLUCAR

Autorizovany technik v oboru technika prostfedi staveb, specializace vytapéni a vzduchotechnika,
zdravotni technika. Cislo autorizace 0101995.

Opravnény vypracovavat energetické prikazy narocnosti budov, provadét kontroly kotll a provadét
kontroly klimatizace. Cislo opravnéni MPO: 1291.
Firma: Jan Plucar

Karlov 30/1V., 377 01 JindfichGv Hradec

Tel: +420 728 405 333

ICO: 06346707

Informace o budové:

Qbec : Trebor 547336
Cislo LV: 10001
Katastralni Gzemi: Trebon 770230
Na parcele: 839

Viastnik:

Mésto Trebon, Palackého nam. 46, Treboni Il, 37901 Trebon

Stavajici stav:

Ve stavajici plynové kotelné je instalovana kaskada dvou plynovych stacionarnich kotld o jmenovitém
vykonu kazdého kotle 160-200 kW. Celkovy vykon stavajici kaskady kotla ¢ini 400kW.

Kotelna s kotli se souctem jmenovitych tepelnych vykond kotld vét§im jak 0,1MW do souctu
jmenovitych vykond kotld 0,5MW v&etné je kotelnou Il kategorie a vztahuji se tak na ni ustanoveni vyhlasky
91/1993Sb. a CSN 07 0703.

Stavajici plynové kotle je mozné je mozné provozovat pouze pokud méfenim emisi byla naméreny
hodnoty NOXx nepFesahujici hranici 100 mg/m3, pfipadné pokud prfekracuji hranici 100 mg/m3, ale
nepresahujici hranici 200 mg/m3 je mozné instalované kotle i nadale provozovat, pokud je udéleno povoleni
k provozu a neni mozné z technickych divodd dosahnout pouzitim nizkoemisnich hofakd emisni limit NOx
100mg/m3. Toto potvrzeni musi byk k dispozici pisemné k dolozeni pfi pfipadné kontrole.

Instalaci novych kotld Ize vSak jednoznacné doporucit. Jednak dojde pouzitim UsporngjSich kotld
k lepSimu vyuziti energie a zaroven budou kotle vypoustét podstatné méné emisi. Predpokladana doba
Zivotnosti hlavnich komponenti kotelny — plynovych kotld, komina a ohfivaée TUV je dle CSN EN 15459
(Energeticka naroc¢nost budov — Postupy pro ekonomické hodnoceni energetickych soustav v budovéach) 20 let.

Navrhované reseni:
Pro dosazeni dobré Gcinnosti provozu kotelny budou stavajici stacionarni plynové kotle nahrazeny
kaskadou plynovych kondenzaénich kotld.

Stanoveni potifebného vykonu zdroje tepla — vstupni navrhy pro mozné reseni zdroje tepla
Pro urceni potfeby tepla byl proveden vypocet tepelnych ztrat pro jednotlivé sekce.

Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.8.6 © PROTECH spol. s r.0.
Objekt Skoly a dilen

te= -15 °C tp= 18,2 °C Nso = 2,5 systém rozmérd: E - vnéjsi

podl. | &.m. ugel asek | Vi Ap By ®rm Pim Qem Qem
°C m3 m?2 W W W W W.m2

USEK 1

0 011 | SKOLA HL.B. 1PP 1] 20 1268,0 371,9 4 527 14 089 18 616 18 616 50,1

1 101 DILNY 1 1 16 250,2 75,8 791 7 323 8114 8114 | 107,0

1 102 | DILNY 2 1] 16 307,6 84,3 973 7 465 8 437 8437 | 100,1




Jan Plucar Karlov 30/IV., 377 01 JindFichav Hradec

PROJEKTOVANI, MONTAZ A KONTROLY TZB, PRUKAZY ENB tel: 728 405 333; e-mail.: plucar.vwvp@seznam.cz
podl. [ &m. Gcel tsek | t Vi A Dy Dy Dhim Qcm Jem

°C m3 m2 w w w w W.m-=2

103 | DILNY 3 16 487,8 137,8 1542 8 453 9996 9996 72,5

104 | KOTELNA 16 1441 43,7 456 5204 5660 5660 | 129,6
105 | DILNY 4 16 2030,3 507,6 6 420 25677 32 097 32 097 63,2
106 | DILNY 5 16 658,0 164,5 2080 6 128 8209 8 209 49,9
107 | DILNY 6 16 961,5 240,4 3 040 10 304 13 345 13 345 55,5

108 | SVAROVNA

109 | SATNA A KANCELAR

111 | SKOLA HL.B. 1NP

201 | NASTAVBA UCEB.NAD Di
202 | SPOJ.CH.

211 | SKOLA HL.B. 2NP

16 1057,4 264,4 3 344 14 227 17 571 17 571 66,5
20 202,1 50,5 722 6 484 7 206 7206 | 142,6
20 1.346,7 381,5 4 808 16 621 21429 21429 56,2
20 1 668,5 5471 5957 31 152 37 109 37 109 67,8
15 48,9 16,0 150 3734 3 884 3884 | 2422
20 1.346,7 381,5 4808 17 394 22 202 22 202 58,2

NN = -

—_ e e e

3 311 | SKOLA HL.B. 3NP 20 | 11445 3815 | 4086 | 23935 | 28021 | 28021 73,4
> (sek 1 USEK 1 129224 | 3648,4 | 43702 | 198191 | 241 894 | 241 894

Objekt OCELOKOLNA

t.= -15 °C ty= 18,0 °C Nsg = 2,5 systém rozméru: E - vnéjsi
podl. | &m. acel dsek | Vi A Dy Brp, Prim Qem Qem

°C m3 m? w w w w W.m=2

USEK 1
1 | 101 | OCELOKOLNA 1 18 503,5 152,6 1 695 16 763 18 458 18 458 121,0
s Usek 1 USEK 1 503,5 152,6 1 695 16 763 18 458 18 458

Legenda: ®vm - navrhova tepelnd ztrata mistnosti vétranim; ®uim - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti;
Qem = OHim + Qz; Pm = Ndvrhova tepelnd ztrata mistnosti prostupem tepla

Dale zapotfebi zapocitat tepelné ztraty objektu servisu parc.€.822/2, ktery neni majetkem Mésta
Trebon, ale je v hospodareni $koly a je vytapén ze feSené centralni kotelny.

K objektu nebyly dodany zadné podklady. Odhadovana tepelna ztrata dle zastavéné plochy je 40kW.
Pro presnéjsi Udaj je mozné vyuzit Udaje z prikazu energetické narocnosti budovy daného objektu. Kdel Ize
pro orientacni vypocet mozné vyuzit hodnoty:

Celkova mérna ztrata prostupem tepla ZHt = 5467 [W/K]

Celkovy vnéjsi objem budovy V = 54719,11 [m?]

Rekapitulace dle topnych okruhl na rozdélovaci:

1 — SKOLA HLAVNI BUDOVA  (011+111+211+311) 90,268kW
2 — NASTAVBA — UCEBNY NAD DILNAMI (201) 37,109kW
3 — DILNY JIH (107+109+OVELOKOLNA) SOKOLIK 39,009kW
4 - SERVIS ) 40 kW

5— DILNY SEVER (105+106+108) HLAVNi VETEV 57,877kW
6 — DILNY ZAPAD (101+102+103) 26,547kW
CELKEM 290,81kW

Dany vypocet nezahrnuje pfirdzky na tepelné ztraty v rozvodech a pfirdzky na urychleni zatopu.

Stavajici plynova kotelna byla vybudovana dle projektu z roku 1993. Na objektu od té doby probéhlo
pouze posileni zatepleni stfechy budovy Skoly a vymeéna vSech oken, dvefi a vrat. Nové bude jesté tento rok
realizovano zatepleni stropu dilen foukanou mineralni izolaci v t1.300 mm.

Tepelné ztraty plvodnich objektl bez zatepleni stfechy Skoly, bez zatepleni stropu dilen a s padnimi
otvorovymi vyplnémi byly vypoctoveé o 76,958kW.

Pfipadnym vyhledovym zateplenim obvodovych stén kontaktnim zateplovacim systémem s tloustkou
izolantu 160 mm by doslo ke snizeni tepelné ztraty objektu o cca 105kW.
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Vykon kotelny je mozné sniZit s ohledem na vypocet tepelné technickych vlastnosti budovy zahrnujici
zatepleni stropu, stfechy a vyménu otvorovych vyplni.

Vzhledem ke stavajici otopné soustavé, kterou nelze povazovat za nizkoteplotni je nutné uvazovat
s vykonem kotl( pfi tepelném spadu topného média 80/60°C, kde je vykon cca o 10% nizSi nez pfi tepelném
spadu 50/30°C.

Pro dany objekt bude instalovdna kaskada plynovych kondenzaénich kotll s nerezovym vyménikem
tepla. Nové instalované kotle musi splfiovat mezni hodnoty emisi podle pfilohy 10 k zakonu €.201/2012Sb.

Kask&da pomoci dvojice stacionarnich plynovych kondenzacnich kotld o vykonu jednoho kotle 29-
146kW pfi tepelném spadu topného média 80/60°C (32-160kW pfi tepelném spéadu topného média 50/30°C,
ktery neni vyuzitelny v dané otopné soustave). Celkovy vykon dvojice kotli 292kW pfi tepelném spadu topného
média 80/60°C (320kW pfi tepelném spadu topného média 50/30°C, ktery neni vyuzitelny v dané otopné
soustavé)

Diky vétSimu objemu vody v kotli neni zapotfebi kotlové Cerpadlo coz znamena Usporu elektrické
energie a pfi zapojeni kotld tak neni zapotfebi anuloid, ktery tak nemuze negativné ovliviiovat teplotu vratné
vody do kotli a snizovat tak jejich ucinnost.

Jmenovity tepelny vykon
pfi teploté topné vody

50/30°C kW 16-80 32-120 32-160 48-200 48-240 64-280 64-320
80/60 °C kW 14,6-73,2 29,3-109.8 29.3-46,4 43,9-183.0 43,9-2196 b58,6-256,2 bB,6-292.8
Jmenovité tepelné zatizeni kW 74,8 12,3 149,7 187.1 224.5 261.9 299.3
Rozméry

(bez pfipojovaciho kusu)

delka mm 745 875 875 980 980 1090 1080
5(fka mm 750 750 750 750 780 750 750
vyska mm 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Hmotnost kg 238 295 295 340 340 385 385
Objem kotlové vody I 65 103 103 145 145 180 180
TFida energetickeé uginnosti Il A A A A A A A
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Struény prehled vyhod

= Kondenzaéni kotel s valcovym hofakem MatnX s regulaci spalo-
vani Lambda Pro Control, dodava se také jako dvojita kaskada
240 az 636 kW v jedné skfini

un Kotel se dodava jako pfedem zapojena a pfedem smontovana jed-
notka nebo v jednotlivych soutastech

u Normovany stupef vyuZiti aZ 98 % (Hs) / 109 % (Hi)

u» Vysoka provozni spolehlivost a diouha Zivotnost diky korozi-
vzdorné teplosménné plose Inox-Crossal z uslechtilé nerezove
oceli

= Spalovani s nizkou produkci Skodlivin diky samokalibrujici, ply-
nové adaptivni regulaci spalovani a vysoce efektivnimu vyméniku
tepla z uslechtilé oceli

n Setrny provoz diky velkému modulaénimu rozsahu a dlouhym
dobam chodu hofaku bez taktovani

= Valcovy hofak MatriX s regulaci spalovani Lambda Pro Control pro
ekologicky provoz s modulacnim rozsahem od 20 do 100 %

m Zviasté tichy provoz

= Nenarofny na misto a kompaktni, idealni pfi ztizenych podmin-
kach umisténi

= Snadna doprava na misto diky integrovanym kolec¢kam a pfizpliso-
benému obalu.

= Volitelné provoz nezavisly a zavisly na vzduchu v mistnosti

=» Snadno ovladatelna regulace Vitotronic s indikaci v nekédovaném
textu a grafickou indikaci

Vysoce ucinna tepelna izolace

Regulace kotlového okruhu Vitotronic

Kvalitni kryt

Modulovany valcovy hofdk MatriX s regulaci spalovani Lambda
Pro Control

Teplosménna plocha Inox-Crossal z uslechtilé oceli

Revizni revize pro snadné provedeni adrZzby

Integrovana kolecka pro snadnou dopravu na misto

Vyskové prestavitelné stavéci nozky

E@CE@®

@EE®

Kondenzacni technika nevyuziva jenom citelné teplo, které vznika pfi procesu spalovani (vyhfevnost),
ale i dodatecné teplo obsazené ve vodni pare (latentni teplo). To znamena: vyuziva energii, kterd bézné (jako
tepelné ztraty spalinami) unikd kominem. U kondenzacnich kotli se spaliny natolik ochlazuji, Ze dochazi ke
kondenzaci vodnich par obsazenych ve spalinach a uvolnénd energie pfechazi do kotlové vody. Teplota spalin
potom leZi jen par stupfili nad teplotou vratné vody. Dodana energie je tak skoro vSechna vyuzita.

Kondenzacni kotle dosahuji v zavislosti na teploté vytapéciho systému normovany stupen vyuZiti az 109 %.
Ucinnost a normované stupné vyuZziti jsou jiz tradicné definovany s ohledem na vyhfevnost. Aby bylo i nadale
mozné kotle mezi sebou porovnavat, zachovava se tato definice a dodatecny tepelny zisk z kondenzace spalin
se jen pri¢te. Timto se nemozné stavd moznym: normovany stupen vyuziti nad 100 %.
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Zabezpecovaci zarizeni

Dle CSN 06 0830 — Zabezpe&ovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody musi byt
kazdy zdroj tepla vybaven pojistnym zafizenim.

Kazdy kotel bude na vystupnim potrubi pfed jakymkoliv uzavérem opatfen pojistnym ventilem 5/4“x6/4"
s oteviracim pretlakem 600kPa, nejmensi pritocny prifez sedla pojistného ventilu Ao = 1017mm?2 => priitoény
primér sedla pojistného ventilu je 36 mm. Zaru€eny vytokovy soucinitel daného ventilu av = 0,549.
VNITRNI PRUMER SEDLA POJISTNEHO VENTILU - pro kotle(Qn=Qp) dle CSN060830, CSN 134309-3

A, = Qy/(ay-K) Qn - vykon zdroje tepla 160|kW
do = ((Qp4)/(a,-K-T))>® a, - vytokovy soudinitel pojistného ventilu 0,549 -
A, = 138,78 mm K - konstanta syté pary [kW/mm?] 2.1

d, = 13,29 mm r - vyparné teplo [kWh/kg] 0,574
Minimalni vnitini pramér pojistného potrubi: Pojistny pratok:

dpp = 15 + 1,4 x Qp°° M, = Qu/r

dpp = 32,70875 mm Mp = 278,7456

Pro umoznéni objemové roztaznosti teplonosného média je v soustavé instalovana sestava tlakovych
expanznich nadob s membranou. Celkem budou instalovany 3ks expanznich nadob 300litr(/600kPa tedy
s konstrukénim pretlakem minimalné dle pojistnych ventild kondenzac¢nich kotlG.

Provoz expanznich nddob s membranou se fidi ustanovenimi CSN 69 0012 - Tlakové nadoby stabilni.
Provozni pozadavky, pokud objem je vétsi nez 10 litrd a bezpe€nostni soucin nejvys§s§iho dovoleného pretlaku
PS v MPa (dano nastavenim oteviraciho pretlaku pojistného ventilu) a objemu V v litrech je vétsi nez 10.

Tlakové expanzni nadoba musi byt dle vyhlagky CUBP &.18/1979Sb. a CSN 69 0012 podrobena 1x za
rok provozni revizi spojené s kontrolou tlaku plynu a 1x za 5 let se provede (jako nahrada vnitfni revize): bud’
zkouska tésnosti pfi zvySeni tlaku tekutiny na nejvyssi dovoleny pretlak (PS) - oteviraci pretlak PV, jako
nahrada i tlakové zkousky 1x za 9 let. (&l. 121 /iy CSN 69 0012), nebo zkouska t&snosti pfi pracovnim pretlaku
a kontrola provéteni sily stény na minimalné péti mistech vodniho prostoru ultrazvukem (¢&l. 106 CSN 69 0012).
Vysledky revizi a zkousSek nadob se zapisuji do revizniho deniku, karet, nebo se vypracuje revizni zprava. Tyto
revize a zkousky TNS smi provadét pouze revizni technik tlakovych nadob s pfisluSnym osvédcenim.
[VYPOCET TLAKOVE EXPANZNI NADOBY S MEMBRANOU DLE CSN 060830 A CSN EN 12828 |

G - tiha vody v soustavé 7000]kg
tmin - pocatecni teplota média 10|°C
tmax - maximalni stfedni teplota média 80|°C
Ppv - Oteviraci tlak pojistného ventilu 600]kPa

h - vysSka soustavy 16|m
Apg-diferenéni tlak obéhového Cerpadla v pfipadé, Ze je expanze zapojena na vytlaéné potrubi Gerpad. 0,000|kPa
Apg - rezerva 30,000|kPa
V, - zvét8eni objemu média v soustavé V, = Av- G 197,888 dm’
Av - objemové zvétseni vody Dn = 1000*(1/Pumax - 1/Ptmin) 0,0283 dm’/kg
Pumin - MEMA hmotnost média pri t min 999,29 kg/m’
Prmax - MEM& hmotnost média pri t may 971,83 kg/m’
Vyr - Objem rezervy vody dle CSN 060830 Vyg = 0,3 - V, 59,367 dm®
Venmin - celkovy minimalni objem expanzni hadoby Vey . 466,211 dm?®
pe - maximalni provozni tlak = py, - py 540 kPa
pu - tlakovy rozdil pro uzavreni pojistného ventilu 60 kPa
po -pocatedni tlak soustavy=p.+pn+ApP:+Ap; ( = tlak plynu v expanzni nadobé ) 186.84831 kPa
Pst - hydrostaticky tlak =h.p - g 156,84831 kPa
pp - tlak na mezi sytosti zapodéitava se pouze u teplot nad 100°C 0,000 kPa
Vensxur - skuteény objem vybrané expanzni nadoby 600 dm®
Pamin - Minimalni poéateéni (plnici) tlak soustavy = (Venskir/(VenskirVygr))+(Po+100)-100 218,347 kPa
Pn - nejvyssi provozni pretlak pfi napusténi systému na hodnotu pamin 457,29 kPa
P2 max-Maximalni pocateéni (plnici) tlak soustavy=(p.+100)/(1+(Ve:(pe+100)/(Venskiir «(Po+100))))-100 268,693 kPa
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Odvod spalin:

Nové instalovana kaskada plynovych kondenzaénich kotl(i bude odkoufena pomoci spalinové kaskady
vyyrobce plynovych kotll a navazujiciho plastového koufovodu DN200, kterym bude vyvlozkovan stavajici
kominovy pruduch. Vypocet odvodu spalin byl proveden dodavatel kominového systému.

Kominicka firma vyda revizi o zpusobilosti koufovych cest odkoufit plynové spotrebice.

Potrubi:

Rozvod potrubi bude proveden z ocelovych trubek bezeSvych c&ernych hladkych spojovanych
autogennim svarenim. Potrubi je vedeno s min. spadem od mist s moznosti vypousténi k mistdm s moznosti
odvzdusnéni.

Potrubi bude uloZeno na konzolach a uchyceno tfrmenem, nebo kotveno do zdi pomoci objimek.

Tepelna dilatace bude umoznéna pfirozenou kompenzaci v chybech.

Tabulka pro vzdalenost ulozeni klasického ocelového potrubi

Potrubi DN 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100/ 125/ 150( 200{ 250
Vzdalenost
podpér[m] | 1,35 1,50| 1,80| 2,10\ 2,40| 2,60 3,00 3,20 3,50 4,20{ 4,60| 5,30 5,50 6,00

Odvzdusnéni:
Bude zajisténo odvzdusnovacimi ventily na otopnych télesech a automatickymi odvzduShovaci
v nejvysSich mistech otopné soustavy s tim, ze potrubi musi byt vedeno v pfedepsanych spadech.

Otopna soustava:
Kotelna bude pfipojena na stavajici otopné soustavy v objektech, boudou pouze nahrazeny ocelové
rozvody v teplovodnich kanalech.

Otopn4a télesa:

Otopna télesa ve tfidé 1.np Hlavni budovy Skoly v severozapadni casti sestavena z 2x24litinovych
¢lankd/500/160 budou zvétSena na 2x34¢1/500/160. V kotelné bude doplnéno ocelové deskové otopné téleso
(AA/HLLL — AA = TYP; H= vySka v dm, LLL= délka v cm)

Otopné télesa byla navrzena pomoci vypoétového programu podle CSN 06 1101 — Otopn4 té&lesa pro
Ustfedni vytapéni. (dle vyhlasky ¢. 193/2007Sb. musi byt kazdé téleso opatfeno uzaviracim ventilem
s regulacéni schopnosti s regulatorem pro zajisténi mistni regulace a u dvoubodového napojeni téz regulaénim
Sroubenim)

Byla navrzena:

- ocelova deskova télesa (AA/HLLL — AA = TYP; H=vyska vdm, LLL= délka v cm)

Deskova otopna télesa s nejvy8Sim pfipustnym provoznim pretlakem 1,0 MPa pro teplonosnou latku
vodu nebo vodni roztoky o nejvySSi pripustné provozni teploté 110 °C. Nizky obsah vody v otopném télese
umoziuje pruznou reakci otopné soustavy na potfebu tepla ve vytapéné mistnosti a G€innou termoregulaci.
Povrchova Uprava otopnych téles musi byt v provedeni se zékladni a vrchni vrstvou laku a musi odpovidat DIN
55900 - Povrchové Upravy otopnych téles. Ve vykazu vymér je uveden tepelny vykon télesa vykon pfi
75/65/20°C dle EN 442-2 a teplotni exponent n. Vzhledem k navrzenému tepelnému spadu topného média
s niz8i stfedni teplotou nez v tabulkovych parametrech pfi 75/65/20°C dle EN 442-2 by pfi zvoleni otopného
télesa s vysSSim teplotnim exponentem znamenalo redlny nizSi tepelny vykon pfi navrzenych provoznich
parametrech otopné soustavy.

- otopna télesa sestavena z litinovych ¢lanki

Otopné litinové téleso skladajici se z ¢lankd, spojovanych do otopnych soustav pomoci ocelovych
vsuvek s vnéj§im pravolevym zavitem G 5/4“ je vyrabéno v typech 350/110 mm, 350/160 mm, 500/70 mm,
500/110 mm, 500/160 mm, 500/220 mm, 600/110 mm, 600/160 mm a 900/160 mm.

Otopna télesa odpovidaji CSN EN 442 —1 ed. 2. Material je $ed4 litina odpovidajici CSN EN 1561

Armatury otopnych téles s dvoubodovym pfipojenim bez integrovaného ventilu jsou na vykrese
znaceny symboly TR(P)V = termostaticky rohovy (pfimy) ventil s termostatickou hlavici, R(P)S - rohové (pfimé)
regulacni Sroubeni.
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Prehled typU
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L & ’ ' : '
Délka L 1400, 1600, 1800, 2000,

2300, 2600, 3000 mm

Pripojovaci rozteé h=H-54mm
PFipojovaci zavit 4 x G1/2 vnitini
Neivy§§i' pifpustny 1.0 MPa
provozni pietlak
Typ 21 Ne|vyss|' pFipustna 110 °C
provozni teplota
Pfipojeni otopného télesa levé nebo pravé boéni
Typ 22 ZpUsoby pfipojeni na otopnou soustavu
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2 s | £ = 8 e = 3 8 = 3 3
= 0 =] b b = = = o~ - - -
® © = S S = S S S = S S
© '5 = 0 0 = =] =1 =) =1 =) =)
5 = o o (T3] [T2] wn w w (1]

identifikagni &islo 94 1 3 5 7 9 96 11 15
celkova vyika H | (mm) 430 430 580 580 580 580 680 680 980
rozted h (mm) 350 350 500 500 500 500 600 600 900
hloubka B | (mm) 109 160 70 110 160 220 109 160 160
délka L | (mm) 60 60 60 60 60 60 60 60 60
plipojovaci zavit G " 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4 5/4
hmotnost M | (ka/&l) 339 430 3,20 4,00 5,60 6,95 4,92 6,60 10,60
::2’;;’12' otopna s | m¥en | 0143 0,185 0,120 0,180 0,255 0,345 0,237 0,306 0,440
vodni objem v | @mzn 06 0.8 0,5 0.8 1,1 1,3 0,85 12 15
tepelny vykon Qm | (Wil 54 70 53 73 94 120 85 110 152
tepelny modul Qu | wim) 900 1162 889 1162 1516 1979 1417 1815 2475
teplotni exponent n ) 1,278 1,250 1,240 1,250 1,250 1,285 1,339 1,270 1,310

Armatury:

V soustavé je moZno pouZit pouze schvalené armatury podle platné legislativy CR, tak aby byla
zajisténa spolehlivost a Zivotnost vytapéciho systému.

- Kulové kohouty pro zajisténi vysoké provozni spolehlivosti musi byt v provedeni s moznosti dotaZzeni
teflonové ucpavky ovladaciho hfidele. Pracovni oblast max. 140°C (kratkodobé 150°C) maximalni pracovni tlak
4MPa, médium horkda voda, studend voda, glykol 50%, stlaceny vzduch

- Zpétné ventily pro zajisténi vysoké provozni spolehlivosti musi byt s kovovou vloZkou.

- Radidtorové Sroubeni s mozZnosti uzavieni a vypusténi otopného télesa. Pfednastaveni regulace
Sroubeni se pfi uzavirani a otevirani Sroubeni neméni. Bronzové télo Sroubeni je poniklované.

i

- Armatury otopnych téles s dvoubodovym pfipojenim bez integrovaného ventilu_jsou na vykrese
znaceny symboly TR(P)V = termostaticky rohovy (pfimy) ventil s termostatickou hlavici, R(P)S - rohové (pfimé)
regulacni Sroubeni. Integrované plynule nastaveni umoznujici pfesné hydraulické vyvazeni jednotlivych
otopnych téles. Bronzové télo ventilu a Sroubeni poniklované. PFipojeni pro termostatické hlavice a pohony
M30x1,5mm.
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Nastaveni
1 2 3 4 5 6 7 8
Pasmo
proporcionality | kv-hodnota | 0,049 | 0,082 | 0,130 | 0,215 | 0,246 | 0,303 | 0,335 | 0,343
xp 1,0 K
Pasmo
proporcionality | kv-hodnota | 0,049 | 0,090 | 0,150 | 0,265 | 0,330 | 0,470 | 0,590 | 0,670
xp 2,0 K
Kvs 0,049 | 0,102 | 0,185 | 0,313 | 0,420 | 0,565 | 0,740 | 0,860

- Termostatické ventily budou osazeny termostatickymi hlavicemi — samocinnymi proporcionalnimi regulatory.
Zména zdvihu ventilu vyvolana zménou teploty vzduchu €ini 0,22mm/K. Maximalni a minimalni teploty Ize
blokovat vné&jsimi i vnitfnimi skrytymi zardzkami. Projektovany model m& kromé venkovnich zarazek jesté
vnitfni zardzky tak aby bylo mozné skryté blokovani teploty tak aby bylo mozné omezit neukdznéné uzivatele.
Hlavice jsou vybaveny Zabezpecenim proti nadmérnému zdvihu (coZ v praxi znamena, ze pokud se teplota
v mistnosti zvySi napfiklad oslunénim objektu tak hlavice dale nevytvéfi tlak na uzavieny ventil a nedochazi
k vymackavani sedla). Hystereze 0,15K (coz v praxi znamena, Ze pokud se zmeéni teplota o 0,15°C tak zacne
hlavice reagovat).

| (T TN |
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- V prostorach s nezadoucim uzivatelskym ovladanim budou instalovany termostatické hlavice ve verzi zvlast
odolného modelu v provedeni pro vefejné prostory. Pevnost termostatické hlavice v ohybu min. 1000 N.
Montaz a nastaveni hlavice je pouze za pouZiti specialniho pfipravku. Osoby v mistnosti pak ota¢enim hlavice
nemeéni parametry, kryt hlavice se pouze protaci.
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Natéry:

Natéry ocelovych izolovanych potrubi budou dvojnasobné syntetické v provedeni zakladni.

Natéry ocelového neizolovaného potrubi budou v provedeni zakladni s dvojnasobnou vrchni
syntetickou barvou.

Oznadeni potrubi podle druhu protékajici pracovni latky se provede dle CSN 13 0072 —,Oznagovani
potrubi podle provozni tekutiny“. Oznaceni bude provedeno barevnymi pruhy nebo barevnymi samolepicimi
pasy doplnénymi &titky s informacemi o druhu média, sméru proudéni a pfislusnosti k danému Useku. Sitka
barevnych pruhd pro pramér potrubi véetné izolace D<100mm=150mm, pro primér potrubi vCetné izolace
D100~800mm=400mm, pro pramér potrubi vcetné izolace D>800mm=Dx0,5. Potrubi bude oznaceno
150~500mm od strojnich zafizeni, potrubnich kfizovatek, mostl, armatur, pfed a za prekadzkami kterymi
prochazi (sténami). Na rovném potrubi se oznacovani provadi pravidelné ve vzdalenosti 5~10m.

- okr Zluty €. 6600 - plyny hoflavé
- zelen svétla ¢. 5014 - voda
- ¢erna ¢. 1999 - barva pisma, okraje Stitku, Sipky sméru toku média

Izolace: )

IZOLACE TOPNYCH ROZVODU

Potrubi vedeno nevytapénymi prostory a potrubi neslouzici k vytapéni vyjma pfipojek bude izolovano
tepelné izolacnimi pouzdry se soucinitelem tepelné vodivosti A< 0,04 W/m*K. Tloustka tepelné izolace dle
vyhlasky €. 193/2007Sb. byla zvolena s ohledem na ustanoveni §5; §8 a §2 pfisluSné vyhlasky u vnitfnich
rozvodd do DN20 se voli =30mm; u DN25 az DN50 se voli 240mm; u DN65 az DN100 se voli =50mm; u
DN125 az DN150 se voli 260mm; u DN200 se voli 280mm; nad DN 200 a u zasobnikd teplé vody,
akumulaénich nadob se voli =100mm. Pro potrubi vedenych stavebnimi konstrukcemi, pfi kfizeni a ve
spojovacich mistech se voli polovi¢ni tloustka izolace.

Pro rozvody zazdéné ve sténach nebo ulozené v podlahdch bude pouzito izolacnich néavleki
z lehéeného polyetylénu. Pro rozvody vedené volné pfed konstrukcemi v podhledech a SDK obkladech bude
pouzito mineralnich pouzder s hlinikovou félii. Pro izolaci zafizeni a nadrzi bude pouzito izolaénich mineralnich
rohozi s naSitym draténym pozinkovanym pletivem a vlozenou hlinikovou folii.

Doplrnovani topného média:

Doplriovani otopné soustavy bude provadéno automaticky pomoci elektrouzavéru podle tlaku v otopné
soustavé. Pfivod pitné vody bude veden pfes systémovy oddélovac, z vodovodni sité pfes Upravnu vody.

Vzhledem k vykonu zdroje, bude voda v souladu s CSN 070711 a CSN 07 7401 nejen zmék&ena, ale i
oSetfena davkovanim sdruzené chemikalie.

Zdrojem vody je pitny fad, dle rozboru vody se jedna o velmi mékkou, kdy jeji vstupni tvrdost ¢ini 0,90
mmol/l (4,48 °dH). Uvazujeme se zmékcenim vody na hodnotu tvrdosti < 0,1 °dH.

V pfipadé, Ze budou osazeny kotle s nerezovym vyménikem, pak bude vyhovujici Uprava
plnici/doplfiovaci vody do topného systému Uplnym zmékcéenim s naslednym davkovanim korekéni chemikalie,
ktera stabilizuje tvrdost, zvySi hodnotu pH kotelni vody a chemicky ji odkyslici.

S ohledem na vySe uvedené bude nainstalovan zmeék&ovaci filtr, za kterym bude pro doplfiovani
topného systému nainstalovdno davkovaci Cerpadlo s proporciondlnim davkovanim, pomoci kterého bude
automaticky davkovan specialni inhibitor koroze, ktery stabilizuje hodnotu pH a vytvofi na povrSich z oceli,
hliniku a jeho slitin, médi a jeji slitin ochrannou vrstvu.

Velikost zmék&ovaciho filtru 60 umoznuje maximalni pratok 2,0 m3/hod a pfi tvrdosti vody 5,1°dH je
schopen na jednu regeneraci upravit 10 m?® surové vody. PFi prvotni plnéni systému to bude znamenat, Ze
obsluha po odebrani 10 m® upravené vody zastavi dopousténi systému, ru¢né spusti regeneraci, ktera trva cca
1,5hod. Jakmile probé&hne regenerace, pak bude mozné opét jednorazové odebrat 10m3 upravené vody (na
dvé regenerace bude mozné systém prvotné naplnit).

Vzhledem k tomu, Ze je redlny predpoklad na nizké objemy doplhovaci vody, bude instalovan
zmékd&ovaci filtr, ktery po nastavené dobé (30dni) zregeneruje i pfi malém odbéru vody.

Zmekcovaci filtr musi byt trvale pod tlakem surové vody. Oba systémy bude nutno naplnit upravenou
vodou, neni mozné ponechat v systémech stavajici vodu a tu pouze doplinit.
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Je tfeba pocitat s tim, Ze pasobenim inhibitoru dojde k uvolnéni stavajici koroze v rozvodech a ve vodé
se muzou objevit necistoty, které bude nutno ze systému odfilirovat anebo systém po &ase vypustit,
proplachnout a znova napustit.

Jako prislusenstvi bude instalovan vstupni filtr mechanickych necistot pro ochranu fidiciho ventilu
zmékcovaciho filtru, systémovy oddélova¢ pro oddéleni pitného fadu od systému dle DIN EN 1717, instala¢ni
armatury pro snadnou montaz zméké&ovaciho filtru. Sou¢ast dodavky bude prvotni naplf provoznich chemikalii.

- 1 °dH = némecky stupen (1mmol/l = 5,6 °dH)

Pfed kone¢nym naplnénim otopné soustavy je nutno cely topny systém fadné proplachnout aby se
odstranili vSechny necistoty.
Zkousky zarfizeni:

ZKOUSENI TOPNYCH ROZVODU:

Zkousky zafizeni budou provedeny v souladu s CSN 060310 — Tepelné soustavy v budovach —
projektovani a montaz

Pfed vyzkouSenim a uvedenim do provozu musi byt zafizeni proplachnuto. Pfi proplachovani musi byt
demontovany soucasti, u kterych by shroméazdéné necistoty mohly vést k jejich poskozeni.

ZkousSky zarfizeni se skladaji ze zkou$ky tésnosti a zkousSky provozni (dilatacni a topné). Topna
zkou$ka u zafizeni s vykonem vétSim jak 100kW trva 72hodin bez delSich provoznich prestavek, zkouska musi
byt provedena v otopném obdobi. U soustav do 100kW se smi topna zkousSka provadét i mimo topnou sezénu
a ma trvat nejméné 24hodin.

ZKOUSENI VNITRNIHO VODOVODU:

Podle CSN 76 6660 se provadi zkouseni vnitiniho vodovodu ve tfech krocich:

a — prohlidka potrubi

b — tlakova zkouska potrubi

¢ — konec¢né tlakova zkouska
O prohlidce, tlakové zkouSce a konecné tlakové zkousSce se zpracuje protokol.

Tlakova zkou$ka: provadi se vodou nebo vzduchem po prohlidce potrubi. Zkousi se nezakryté potrubi
pred montazi prislusenstvi. Zkusebni pretlak vody pro tlakovou zkou$ku potrubi:

Tabulka 3 — Zku$ebni pretlak pro tlakovou zkous$ku potrubi

Tridy nejvyssiho pfipustného Pretlak ZKkusebni pretlak
provozniho pretlaku
podle €SN EN 806-2 [MPa] [MPa]
PMA 1,0 1,0 1,5
PMA 0.6 0.6 0,9
PMA 0,25 0,25 0.4

PFi provoznim pretlaku vyS§Sim jak 1MPa je zkuSebni tlak 1,5 nasobkem provozniho pretlaku. Po zvySeni
pretlaku se vnitini vodovod stabilizuje zkuSebnim pretlakem po dobu 12 hodin, po této dobé se zahaji tlakova
zkouska. ZkuSebni pretlak pfi zkouSce vzduchem je 250kPa maximalné 300kPa. Zkouska je vyhovujici pokud
po dobu 1 hodiny neklesne zkuSebni pfetlak o vice jak 20kPa.

Konecna tlakova zkouska: konecnd tlakova zkouska musi byt provadéna vodou s minimalné stejnou
jakosti, jako je zdroj vody. Pfed zkouSkou musi byt rozvod fadné proplachnut. Zkouska se provadi po montazi
vSech zafizovacich pfedmétd a armatur. ZkouSeny rozvod se ponecha na provoznim pretlaku nejméné 24
hodin, pak za¢ne zkouska uzavienim napf. hlavniho uzavéru vnitfniho vodovodu. Zkouska je vyhovujici pokud
po dobu 1 hodiny neklesne zkuSebni pretlak o vice jak 20kPa.

PozZadavky na elektroinstalaci + Méreni a Requlaci (MaR)

- Regulace kaskady plynovych kotli s modulovanymi plynovymi hofaky a topnych okruht s ekvitermnim Fizeni
podle venkovni teploty a ¢asového harmonogramu bude feSena systémovou regulaci vyrobce kotlll s moznosti
vzdalené zpravy pres internet.

- silové napajeni novych kotll a obéhovych ¢erpadel

- demontaz stavajicich nepotfebnych regulaénich prvkl a elktrorozvodud v kotelné

- napdjeni a jisténi rozvadéce MaR

- vychozi revize elektrozafizeni

- Napdjeni Upravny vody (zmék&ovaci zafizeni a zafizeni pro davkovani chemikalii)

- Napéjeni doplnovaci stanice pro fizené doplhovani upravené vody do otopné soustavy

- Havarijni zabezpeceni kotelny: Plynova kotelna je svym instalovanym vykonem zafazena do lll. kategorie.

- ovladani nového havarijniho elektrouzavéru pro privod plynu do plynové kotelny
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Sledovane havarijni stavy v plynové kotelné:
1) - STOP TLACITKO
2) - UNIK' PLYNU DO PROSTORU KOTELNY
3) - MAX. TEPLOTA TOPNE VODY
4) - MAX. PROSTOROVA TEPLOTA V KOTELNE
d)
6)

- MIN. TLAK V TOP. SYSTEMU 3 ] 3 ]

- V DANEM PRIPADE BUDE ROVNEZ SLEDOVANA MOZNOST ZAPLAVENI KOTELNY

Pri téchto sledovanych stavech se odstavi kotelna. Stop tlaCitko a zaznamenany unik plynu
automaticky uzaviou elektricky ovladany pfivod plynu do kotelny. )
- Detekéni systém s automatickym uzavérem plynu — Kotelny podle vyhlasky CUBP &. 91/1993 Sb. musi byt
vybaveny bezpecnostnim detekénim systémem s automatickym uzdvérem plynu, ktery samocinné uzavre
privod plynu do kotelny pfi pfekroCeni limitnich parametrd indikovanych detekénim systémem. Soucasti
bezpecnostniho systému je i indikace prekroCeni teploty vzduchu v kotelné. Detekéni systém ma
dvoustupriovou funkci: 1.stupen — opticka a zvukova signalizace do mista obsluhy nebo dozoru, 2. stupen —
blokovaci funkce (funkce automatického uzavéru). Provoz kotelny mize byt obnoven az po osobnim zasahu
obsluhy nebo dozoru.
- LIMITNI INDIKOVANE PARAMETRY
1. STUPEN - koncentrace vybuSnych plynl (propan, butan a jejich smési, zemni plyn) — limitni hodnota
10% dolni meze vybu$nosti

- prekroceni teploty uvnitf kotelny 45°C

2. STUPEN - koncentrace vybusnych plynt - limitni hodnota 20%dolni meze vybusnosti

Do bezpecénostniho systému kotelny se doporucuje zafadit signalizaci 1.stupné (optickou, zvukovou do
mista obsluhy nebo dozoru) - zaplaveni prostoru kotelny
Umisténi idel:
¢idla budou umisténa podle pfedpisu TDG 938 01 — ,Detekéni zafizeni, analyza plynu a spalin® v prostorach
mozného uvazovaného vyskytu uniklého zemniho plynu, pfiéemz byly vzaty do Uvahy fyzikalni vlastnosti plynu
a realné proudéni vzduchu v mistnosti pfi provozu nuceného vétrani.
Hodnoty hustoty za normalnich podminek a pomérné hustoty plynt vztazené k hustoté vzduchu za téze teploty:

Plyn Hustota p [kg.’ms] Pomérna hustota gyom [-]
Vzduch (suchy) 1,293 1,0
Zemni plyn 0,828 az 0,866 0,64 az 0,67
Oxid uhelnaty 1,25 0,97

Stop tlagitko je instalovano z davodd jiné havarijni situace.
V CSN 07 0703 v odstavci 7.11 je uvedeno:

Elektroinstalace zafizeni kotelny, kromé kotelen s kotli vybavenymi fidicim systémem, musi zajistit
bezpecnosti vypnuti, kterym se v pfipadé nutnosti prerusi pfivod elektrické energie do automatiky hofaku.
Bezpecnostni prvek se umisti bezprostfedné u vstupnich dvefi do kotelny zvenci nebo zevnitf, popfipadé
na jiném vhodném misté, s pfihlédnutim ke stanovisti obsluhovatele.

POZADAVKY NA ZTi:

- provedeni odkanalizovani prepadud pojistnych ventild a kondenzatu s napojenim na novou kanalizaéni vpust
ktera bude napojena do stavajici dvorni vpusti

- pfivod vody pro doplfiovani otopné soustavy

POZADAVKY NA STAVEBNI UPRAVY:

- vyspraveni omitek po demontazi a montazi rozvodu

- vybourani stavajicich zakladd pod stacionarnimi plynovymi kotli a srovnani podlahy s polozenim obdobné
dlaZby v misté instalace

PLYNOFIKACE

V projektu je feSen rozvod zemniho plynu v objektu dle TPG G 704 01 — ,Domovni plynovody®
zpracovanych ve smyslu CSN EN 1775 ,Zasobovani plynem-Plynovody v budovéach-Nejvyssi provozni tlak
<5bar“ a dle CSN 38 6405 ,Plynova zafizeni. Zasady provozu®.

Podkladem pro feSeni déle byla vykresova dokumentace, zaméreni stavajiciho stavu a pozadavky
investora.
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Plynovodni pfipojka
Plynovodni pfipojka zGstane zachovana beze zmén. Spotfeba plynu nebude navysena.
V plynomérné je instalovan plynomér G25 pro spotfebu daného objektu.
Maximalni dopravované mnozstvi plynu = 31,94 m’/h.

Odborna zpusobilost dodavateli

Svareéské prace sméji vykonavat pracovnici, ktefi maji zkousku die CSN EN 287-1 (05 07 11), pajeni
médénych materialt pouze zaméstnanci s Ufedni zkouskou pajecu tenkosténnych trubek a vyrobkl podle TP
217 z roku 1997 Ceské svaredské spole¢nosti, svafovani plynovodd a pripojek z IPe s dokladem o zkousce C-
U/P podle TPG 927 04.

Rozvod vnitrniho plynovodu

Novy rozvod plynu bude napojen na stavajici rozvod v kotelné a bude zaveden k dvojici novych
plynovych kondenzacnich kotl{.
Plynové spotfebie budou opatfeny uzaviracim kohoutem dle vykresové dokumentace. Mezi uzaviracim
kulovym kohoutem a spotfebi¢em bude Sroubeni, popf. plynova pfipojovaci hadice. U kaskady plynovych kotl
bude instalovan manometr a kulovych kohout DN15 pro moznost odvzdusnéni (pomoci hadice) a odbér vzorka.
Kulovy kohout pro odbér vzorkd bude zaslepen zatkou.

Stavajici nepotfebné rozvody plynu budou demontovany.

Potrubi

Rozvod potrubi v objektu proveden z ocelovych trubek bezeSvych €ernych hladkych spojovanych
svafenim nebo z trubek médénych dle CSN EN 1057 instalovanych podle TD 700 01 PouZiti mé&dé&nych
material( pro rozvod plynu — spojovanych pajenim na tvrdo &i pomoci lisovacich plynovych tvarovek. Na ¢asti
rozvodd je mozné aplikovat vinovcové trubky z korozivzdorné oceli CSN EN 15266. PFi provadéni svare&skych
praci je nutné dbat bezpec¢nosti, aby nedoslo k pozaru.
Vedeni plynovodu po povrchu
Vnitfni plynovod vedeny po povrchu bude uloZzen na konzolach a uchyceno tfmenem, nebo kotveno do zdi
pomoci objimek. Plynovod musi byt veden od povrchi podlah, stén a od ostatnich instalaci minimalné 20mm.
Tabulka pro vzdalenost uloZeni klasického ocelového potrubi
Potrubi DN 10 15 20 25 32140 a vétsi
Vzddlenost podpér [m] 1,601 2,00 2,00 2,30] 2,70 3,00
Tabulka pro vzdalenost ulozeni médéného potrubi
Potrubi d 12 15 18 22 28 35 42 54
Vzddlenost podpér [m] 1,20( 1,40| 1,50| 1,80 2,00 2,30] 2,60( 3,00
Vedeni plynovodu pod omitkou
PFi vedeni plynovodu pod omitkou je zapotfebi dbat na to, aby plynovod nebyl uloZzen do agresivniho materialu
ani zabetonovan v monolitické konstrukci. Na ¢asti plynovodu pod omitkou nejsou armatury a rozebiratelné
spoje. Drazky v cihlach a tvarnicich majicich otvory nebo dutiny, popf. velkou poréznost umoznujici vedeni
plynu pfi jeho Uniku, musi byt pfed montazi plynovodu vyomitany nebo musi byt potrubi ulozeno do chranicky.
Hadice

Hadice pro pfipojeni spotfebi€d musi svym provedenim odpovidat tlaku plynu, zpdsobu pouziti a
zejména tepelnému namahani. Hadice musi splfiovat CSN EN 1775 z hlediska spolehlivosti a odolnosti proti
vysokym teplotdm. Pokud tento pozadavek nesplfiuji, musi byt pfed mistem jejich pfipojeni instalovana
protipozarni armatura a nadpratokova pojistka.

Pozarni odolnost

Plynovod musi byt proveden tak, ze v pfipadé pozaru nedojde k poruseni celistvosti potrubi nebo
pfipojeni spotfebic¢e, majici za nasledek spontanni Unik plynu a jednotlivé prvky rozvodu plynu musi vyhovét
Ucinkdim pozaru nejméné 650 °C po dobu 30 minut. Pokud jednotlivé prvky tomuto nevyhovi, je tfeba realizovat
nékteré z dalSich opatfeni podle CSN EN 1775.

Zavitoveé spoje

Zavitové spoje na potrubi je mozno pouzit nejvySe do DN 50, kromé zavitll pro montaz armatur.
Zavitové spoje musi odpovidat pozadavkam CSN EN 10226-1, 2. Tésnici prostfedky musi spliiovat CSN EN
751-1 az 3. Pro tésnéni zavitovych spoji konopim je zakadzano pouzivat fermez.

Chrénicky pro prachody stavebnimi konstrukcemi

Pfi prachodu zdi a pficek bude potrubi uloZzeno v chranicce, ktera musi na kazdé strané presahovat

minimalné o 10mm. Plynovod musi byt v plynotésné chrani¢ce opatfené pasivni protikorozivni ochrannou, nebo

14



Jan Plucar Karlov 30/IV., 377 01 Jindfichav Hradec
PROJEKTOVANI, MONTAZ A KONTROLY TZB, PRUKAZY ENB tel: 728 405 333; e-mail.: plucar.vwvp@seznam.cz

provedené z nekorodujicich materidld veden soustfedné. Pfi prostupu obvodovou zdi musi byt zabrdnéno
vnikani vihkosti a plynu do budovy — mezera mezi chrani¢kou a plynovodem musi byt minimalné 10mm
s ohledem na mozné radialni posuny plynovodu a obvodové zdi. Potrubi musi byt pfed ulozenim do ochranné
trubky opatfeno ochrannou proti korozi. Tésnéni chrani¢ek musi byt provedeno dle TPG 704 01(jedno celo
utésnéno a druhé volné), u pozarné délicich konstrukci se zajiStuje pomoci manzet a tmeld, jejichz pozarni
odolnost je uréena odolnosti pozarné délici konstrukce — za postacujici se povazuje odolnost do 90 minut.
V chraniéce nesmi byt na plynovodu rozebiratelny spo;.
Tlakoveé ztraty rozvodu

Rozvod je navrzen tak aby po odecteni jeho tlakové ztraty byl zaji§tén pozadovany minimalni provozni
tlak pfed spotrebici.
Ochrana proti u€inkdm statické elektfiny

Proti GCinkiim statické elektfiny bude plynovod chranén plynomérnou rozpérkou, vodivym spojenim
s hlavni uzemnovaci svorkovnici objektu. Pokud jsou pouzity pFirubové spoje, musi byt pod hlavy Sroubl
a matice na pFirubovych spojich instalovany véjifové podlozky dle CSN 02 1745 — ,V&jifovité podlozky s
vnéjSim ozubenim®, a to nejméné u dvou Sroubl a matic na jednom pFirubovém spaiji (budou oznaceny zelenou
barvou), pfipadné je nutné na kazdé pfirubé provést vodivé spojeni.
Zkousky

Plynovod bude podroben zkouSce pevnosti, zkouSce tésnosti a zkouSce provozuschopnosti dle TPG
70401. O uspésnych zkouskach bude vyhotoven protokol reviznim technikem.
- zkouSka pevnosti je Uspésna, pokud nevzniknou na plynovodu pod zkuSebnim tlakem po dobu nutnou ke
zjisténi minimalné 15 minut, mechanicka poskozeni a nedochazi k Uniku zkuSebniho média.
- Plynovod je povazovan za tésny, pokud v pribéhu zkouSky nedojde k poklesu zkuSebniho tlaku, nebo pokud
Ize zjistény rozdil mezi hodnotami zkuSebniho tlaku na pocatku a na konci zkouSky zcela prokazatelné pficist
zménam teploty zkusebniho média nebo atmosférického tlaku a okolni teploty v pribéhu zkousky.
- PFi zkouSce provozuschopnosti se ovéfuje tésnost zafizeni vhodnym zplsobem, napf. pénotvornym
prostfedkem nebo detektorem.
Zkusebni tlaky pti zkousce pevnosti a tésnosti

Nejvyssi provozni tlak (MOP)[kPa] |ZkuSebni tkak pti zkousce pevnosti Zkusebni tkak pfi zkousce tésnosti
200<MOP<500 21,5-MOP 1,5:MOP
10<MOP=<200 >1,75<MOP (min.100kPa) 1,5-MOP

1,5:MOP (min.5kPa)(vnéjsi plynovod pod
MOP=<10 min 100kPa omitkou min15kPa)

Je-li nutno vnitini plynovod vedeny po povrchu vizudlné odliSit od ostatnich potrubi (napf. ve
spole¢nych prostorech, v laboratofich, pradelnach), opatfi se v celé délce znacenim zluté barvy nebo na
vhodnych mistech Zlutymi, 20 mm 8&irokymi pruhy podle CSN 13 0072. Po tlakové zkousce bude ocelové
potrubi natfeno zakladni + vrchni Zlutou barvou, popfipadé barvou dle interiéru, pfiCemz bude potrubi
oznaceno na krajich mistnosti zlutymi pruhy 20mm.

Vypocet tlakové ztraty plynovodu
do tlaku 5kPa dle D=(19,4.V,%.L..d/Ap,)*? ; do tlaku 500kPa dle D=K*(V,"#2.L./(p,+100)%(py+100)?)) "8

p, = pretlak na za¢atku pocitaného plynovodu = 2l[kPa]
p = hustota zemniho plynu = 0,866] [ka/m’]
d = relativni (pomérna) hustota zemniho plynu = 0,692][-]
K = konstanta, pro zemni plyn = 13,8][-]
Pratok |Ekvival. [|Prevy$eni|Pfirozeny |Pretlak Tlakova |Rychlost
plynu [délka rozvodu |vztlak plynu ztrata  |proudéni
Usek Dimenze potrubi usekem|plynovodu|plynu v daném [na konci v daném|v daném
vné&jsi @ tl.stény | vnitini @ v useku |vuseku [dseku Useku Useku |useku
od do D Vr Le H Apv Px Apn Vv
[mm] | [mm] [ [mm] | [mh] [m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] | [m/s]
1 2 57 29 51,2 31,94 1 0 1,996 0,004 4,174
2 3 76 29 70,2 31,94 15 0 1,984 0,012 2,220
3 4 42,4 3,25 35,9 | 15,97 2 0 1,973 0,011 4,245
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Vybaveni kotelny lll. kategorie
Dle CSN 07 0703 budou kotelny Ill. kategorie vybaveny dle &l. 15.1 a) v kotelnach lll. Kategorie

- mistni provozni fad
- hasici pfistroj CO:z s hasici schopnosti minimalné 55B
- pénotvorny prostfedek nebo vhodny detektor pro kontrolu tésnosti spoji
- lékarnicku pro prvni pomoc
- bateriovd svitilna
- detektor na oxid uhelnaty

Vétrani kotelen s vykonem vétsim jak 100kW:

Vétrani kotelny je FeSeno dle TPG 908 02 Vétrani prostorll se spotfebi€i na plynna paliva s celkovym
vykonem vét§im nez 100kW, které zce navazuje na CSN 07 0703.

Predepsand intenzita vétrani v prostoru

V kotelnéach lll. kategorie se spotrebici v provedeni s uzavienou spalovaci komorou musi byt zajisténa
za vSech provoznich podminek minimalni intenzita vétrani / = 0,5 1/h. Pritok vzduchu Vi[m3/s] pro zajisténi
predepsané intenzity vétrani /[1/h]
Vi=1*0 /3600 kde O[m?] je objem prostoru.
Vzduchotechnika musi zajistit minimalné 0,5nasobnou vyménu vzduchu ve vSech provoznich stavech.
Vi=1*0/3600 = 0,5 * 40,83/3600= 0,00567 [m3/s] ~ 20,42[m3/h]

Zaroven musi zajiStovat pfivod vzduchu pro spalovani a ovétrani pfipadné zvySené tepelné zatéze.

Pfedepsana vyména vzduchu bude zajiSténa vétracimi otvory nad podlahou a pod stropem dle
vykresové ¢asti PD.

Vzduchotechnika bude rovnéz zajiStovat odvétrani zvySené tepelné zatéze v letnim obdobi. Profese
MaR bude spinat ventilator ktery pfi pfekroeni nastavené teploty v kotelné bude pretlakové odvétravat prostor
kotelny.

Provedeni pfirozeného vétrani

- Privod a odvod vétraciho vzduchu bude otvory nad podlahou a pod stropem dle vykresové €asti PD. Jeden
otvor se umistuje u podlahy (spodni hrana otvoru, resp. vyusténi pfivodnich Sachet mize byt nejvySe 0,3 m
nad podlahou). Druhy otvor se umistuje pod stropem (horni hrana otvoru, resp. vylsténi odvadécich Sachet
mohou byt vzdaleny od stropu nejvice 0,3 m), nejlépe ve sténé protilehlé otvoriim u podlahy. Kryci mfizky
vétracich otvord a vyusténi Sachet nesmi podstatné zizit pratoény prifez, plocha volnych otvord musi byt
alespon 90 % obrysové plochy prifezu nebo Usti Sachty

Vétraci otvory byly stanoveny podle nasledujicich vztahl. Pfi ndvrhu vétracich otvorl bylo uvazovano se véemi
provoznimi stavy danych skute€nou potfebou s vazbami na teploty venkovniho vzduchu a teploty v kotelné,
vzdy je pak vybrana vy$si pozadovana hodnota:

plocha obou otvori S [m?] stanovi v prostorech se spotfebici v provedeni B pro maximalni pritok spalovaciho
vzduchu Vs [m3/s]. S = Sp + So = Vs/(0,65+(2:App/pe)°®)

Sp [m?]= ptivodni otvor, = Vi/(0,65+(2-:App/pe)°®)

So [m?] = odvodni otvor, = Vi/(0,65+(2:(h*g*( pe - Pi)-App)/P.)®5)

App [Pa] = rozdil tlaku vzduchu ve venkovnim prostoru a tlaku vzduchu v prostorech u podlahy (za otvorem Sp).
Maximalni hodnota App nema prekrocit v prostorech se spotfebici v provedeni B i C (zvlasté u spotfebicli s
atmosférickymi hoféky) hodnotu 5 Pa.

pe[kg/m?3] = Hustota venkovniho vzduchu pe= 341,7/te +273

pi[kg/m?] = Hustota vnitfniho vzduchu pi= 341,7/ 1 +273

te[°C]= je teplota venkovniho vzduchu

ti [°C]= je teplota vnitfniho vzduchu

h [m]= svisla vzdalenost os otvord pod stropem So a nad podlahou Sp

g [m/s?] = tihové zrychleni

Pfi pfirozeném vétrani prostoru se spotrebici provedeni v B se uplatiuji dva provozni rezimy:

— provoz vétrani béhem provozu spotrebicu;

— provoz vétrani pfi provoznich pfestavkach.

Za provozu spotfebic¢l se prutok Vs nasava jako spalovaci vzduch do spotfebicl. Za tohoto stavu se vzduch
pfivadi i otvorem pod stropem. Pfi provoznich prestavkach musi zajistit pfirozené vétrani minimalni
pfedepsanou intenzitu vétrani | [1/h] prdtokem Vi.
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Vétrani kotelny dle pozadavki TPG 908 02 - véetné stanoveni svétlych rozméri vétracich otvoru:
Vs [ma/s] = Priitok spalovaciho vzduchu ktery je tfeba pfivadét do prostoru pro spalovani P [m3/s] plynu

Vg = Vg P = 0,100|(m’/s] = 360,75|[m’/h]

P =32Q-0,001/(3,6 - n - H) = 0,0081|[m”/s] = 29,11|[m’/h]
H; = hodnota vyhfevnosti plynu = 9,462 [kWh/mn3] = 34,06 [MJ/mn3]
>Qy = soucet tepelnych vykonl spotiebicu v prostoru = 292][kW]

n = Uginnost spotfebicl vztazena k vyhfevnosti 106][%] = [-]

Vgt [M*/m,%] = Objem spalovaciho vzduchu pro skuteéné podminky

Vot = Vinin - A+ ((273+1)/273) - (101,3/p)) = [Mmao/my]

timin = Minimalni teplota v kotelné 7([°C] tey = vypoctova venkovni teplota -15{[°C]
timax = Maximaini teplota v kotelné 35([°C] A, soucinitel prebytku vzduchu= 1,300([-]

H = nadmorka vyska | 430{[mn.m.]  p =sk.tlak vzduchu =(101325-H*12)/1000 = 96,165|[kPa]

Vinin [mns/mns] = Pfiblizn& hodnota teoretického objemu spalovaciho vzduchu (pfi normalnich podminkéch 0°C,
101,3kPa) potiebny pro dokonalé spaleni 1m,® plynu (o spalném teplu Hy >3,8kWh/mn3)

Vinin=0,864-H,-0,25 = 8,822|[m,/m,’]

H; = hodnota spalného tepla plynu = 10,5 [kWh/mn3] = 37,80 [MJ/mn3]
Vi=Minimalni intenzita vétrani za viech provoznich stav 0,00567|(m’/s] = 20,42|(m°/h]
Vykon k. mimo topné obdobi 0|[kW] Qg = Tepelny zisk 19°C 0,1|[kW]
Podil zisku od kotll 1,5][%] kotleny z oslunéni pfi t.: 26°C 0,15|[kW]
Podil zisku od zafizeni 0,5([%] 30°C 0,3|[kW]
Q¢ = Tepelna ztrata kotelny 3| kW] Teplota mistnosti vytapéného objektu 20|[°C]

Ap,, = Rozdil tlaku vzduchu venku a v kotelné (max 5Pa) 0,35|[Pa]

h = Svisla vzdalenost otvoru pro pfivod vzdchu od otvoru pod stropem pro odvod vzduchu 2,8[[m]

Q,[kW] - Tepelna zatéz kotelny - tepelny tok odvadény z kotelny vétracim vzduchem
Qma kW] - Vykon kotelny v zavislosti na venkovni teploté

Qon[kW] - Tepelny vykon ohFivace pro ohfev pfivadéného vzduchu

Vp,et[ms/s] - zvySeny pratok vétracihho vzduch tak aby odved! i zvySenou tepelnou zatéz
Vp,et-Vp[ma/s] - Rozdil mez priitkoy vétracich vzduchu Vy a V e

S [m2] = pozadovana plocha vétracich otvorl Sp [m2]= pfivodni otvor So [m2]= odvodni otvor
Rozméry pripadnych otvor(i pro odvétrani zvysené tepelné zatéze Slp, Slo [m]

te[°C] t°C] | tiskurl°Cl | QIKWI | QefkW] | QJkW] | QradkW] | Qu[kW] | Vim’/s]
-15 -21,0 7,0 2,190 3,000 -0,810 292,000 3,759 0,100
-6 -7,5 7,0 1,627 1,773 -0,146 216,914 1,397 0,074
0 4.1 7,0 1,251 0,955 0,297 166,857 0,210 0,057
6 20,9 20,9 0,876 0,136 0,740 116,800 0,000 0,040
13 31,1 31,1 0,438 0,000 0,438 58,400 0,000 0,020
19 43,2 35,0 0,063 0,000 0,163 8,343 0,000 0,003
26 48,9 35,0 0,000 0,000 0,150 0,000 0,000 0,000
30 76,4 35,0 0,000 0,000 0,300 0,000 0,000 0,000
ts[°C] Vo[m®ss] | Voelm®/s] [Voer Vo S[m*] Splm?] So[m“] | Slp[mq | Slo[m?]
0 0,100 0,000 0,000 0,2121 0,0120 0,0045 0,0000 0,0000
-6 0,074 0,000 0,000 0,1549 0,0118 0,0062 0,0000 0,0000
0 0,057 0,000 0,000 0,1178 0,0117 0,0097 0,0000 0,0000
6 0,040 0,000 0,000 0,0816 0,0115 0,0059 0,0000 0,0000
13 0,020 0,000 0,000 0,0403 0,0114 0,0053 0,0000 0,0000
19 0,006 0,030 0,024 0,0057 0,0113 0,0058 0,0593 0,0305
26 0,006 0,028 0,022 0,0000 0,0112 0,0088 0,0550 0,0432
30 0,006 0,061 0,055 0,0000 0,0111 0,0168 0,1186 0,1795
MAX 0,2121 0,0120 0,0168 0,1186 0,1795

pfipadny pramér otvoru 0,124 0,146 0,389 0,478
zvétSeni priméru o 10% 0,136 0,161 0,428 0,526
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Predpokladana spotfeba plynu daného objektu

Hodinova spotfeba plynu 31,94 m’/h
Rocéni spotieba plynu 62 551 m’/rok

PECE O ZIVOTNI PROSTREDI:
Emise
Nové instalované kotle musi splfiovat mezni hodnoty emisi podle pfilohy 10 k zakonu ¢.201/2012Sb.
Navrzené plynové kotle splruji emisi tfidu NOx 6
Hluk

S ohledem na stavebni konstrukce a umisténi kotld a kominového télesa se nepfedpoklada prekroceni
hygienickych limitd hluku v chrdnéném venkovnim prostoru, v chranéném venkovnim prostoru staveb a
v chranéném vnitfnim prostoru staveb.

Hladina hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb bude dle podobnych instalovanych zafizeni se
stejnymi kotli, kde jiz probéhlo méfeni hluku, pod pfipustnou hodnotou Laeq = 35 dB a v chranéném vnitfnim
prostoru staveb Lamax = 25 dB. Provoz kotelny je pfedpokladan v denni dobé od 6:00 do 22:00.

Pfi vystavbé musi byt spinény podminky Nafizeni viady 272/2011Sb. o ochrané zdravi pred
nepfiznivymi GCinku hluku a vibraci. Stavebni prace budou probihat v dobé denni od 7:00 do 21:00. Pfi
rekonstrukci kotelen budou nejvy§Sim zdrojem hluku pouze hluky spojené s dopravou a stavebni prace
v malém rozsahu spojené s Upravou ulozeni potrubi a zafizeni. Tyto stavebni prace musi byt provadény vzdy
jen v kratkych ¢asovych Usecich tak aby ekvivalentni hladina akustického tlaku v dobé denni stanovena pro 8
vnitfnich prostorech staveb (obytné budovy Laeq = 55dB) a v chranéném venkovnim prostoru (obytné budovy
LAeq = 65dB)

Odpadové hospodarstvi

Likvidace odpadd bude provedena na vefejnou skladku a do sbérnych surovin dle zakona
185/2001Sb., 0 odpadech a 0 zméné nékterych dalSich zakona.

Likvidaci odpadut vzniklych béhem stavby bude zajiStovat dodavatel stavby. Odpady budou likvidovany
odvozem na skladku pro tento druh odpadu uréenou. Pokud by béhem stavby do$lo z nepfedvidatelnych
davodu ke vzniku nebezpe¢ného odpadu, je dodavatel stavby povinen postupovat v souladu s vyhlaskou
Ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpad( se zménami ve znéni
vyhlasky ¢. 503/2004Sb.

Béhem montaze budou vznikat nasledujici odpady: ;
17 01 01 - Beton, 17 01 02 Cihly, 17 02 01 Dfevo, 17 02 03 Plasty, 17 04 05 Zelezo a ocel, 17 05 03
Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 17 05 03, 20 03 01 — Smésny komunalni odpad

BEZPECNOST PRACE Pri provddéni stavebnich a montéznich praci

V rdmci montaze zafizeni je nutné dodrzet zejména CSN 06 0310 (Tepelné soustavy v budovach —
projektovani a montaz), zakona &. 309/2006 Sb. (zadkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi préci), zakona 6.262/2006 Sb. (zékonik prace) a dalsi souvisejici CSN a pravni predpisy. Veskeré
prace provadéné pii vystavbé budou zapsany do stavebniho deniku vEetné predani stavenisté. Pfi provadéni
stavby dodavatel stavebnich a montaznich praci zajisti stavenis§té tak, aby nemohlo dojit ke zranéni
zaméstnancl jak dodavatele, tak i investora. Staveni§t€¢ bude vyznaceno bezpecénostnimi znackami a
tabulkami se zdkazem vstupu nepovolanym osobam.

BEZPECNOST PRACE F¥i obsluze zafizeni u kotelen lll kategorie

Kotelna je vybavena fidicim systémem, ktery kromé fizeni chodu kotelny zabezpec€i odstaveni kotli pfi
poruchovych a havarijnich stavech. Zafizeni je mozno provozovat bez trvalé obsluhy, pouze s ob&asnym
dohledem.

Dodavatel provede zaSkoleni obsluhy a sezndmeni obsluhy s provoznimi stavy jednotlivych zafizeni,
s reviznimi a servisnimi |h{tami. Pro provoz zafizeni budou proSkoleni dva pracovnici, ktefi budou moci
provadét kontrolu v €etnosti minimalné jednou za 1den.

Pro obsluhu kotelny provozovatel stanovi pfislusné pracovniky, které necha vyskolit a pfezkousSet. Na
provoz kotelny se vztahuji platné predpisy, vyhlaSky a normy, kotelna odpovida vyhl. 91/93 Sb. a splfuje
pozadavky CSN 07 0703 pro kotelnu lIl. kategorie. V koteln& budou trvale vyvéSeny provozni a protipoZarni
fady a postup pfi prvni pomoci. VeSkera zafizeni s povrchovou teplotou nad 50°C budou tepelné izolovana.
Vstup do kotelny bude oznacen tabulkou oznadujici kotelnu a zakazujici vstup nepovolanym osobam.
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Opravy zafizeni budou provadét jen urceni vyskoleni pracovnici. Pfi opravach nutno respektovat
elektrotechnické bezpecénostni predpisy. Strojné technologické zafizeni a elektrickou instalaci nutno udrzovat
v dobrém technickém stavu.

Pro provoz daného zafizeni by mél byt vypracovan navod pro provoz, udrzbu a uzivani otopné
soustavy — provozni dokumentace dle CSN EN 12 170(06 0810) Operation, maintenance and use (OM&U). -
Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach - Navod pro provoz obsluhu Udrzbu a uzivani - Tepelné
soustavy (otopné soustavy) vyzadujici kvalifikovanou obsluhu.

Budouci provozovatel musi v ramci instalovaného zafizeni dodrZovat nasledujici poZadavky dle platné
legislativy CR

- Provozovatel stanovi: Obsluhu odpovédnou za provoz — (Podle &l. 8.1.1 CSN EN 1775 mé& byt podinaje
uvedenim celého plynovodu nebo jakéhokoliv jeho Useku do provozu ustanovena ,0soba odpovédna za provoz
plynovodu v budovach®. — zakladni Ukoly odpovédné osoby jsou uvedeny v TPG 704 01 a patfi mezi né mimo
jiné dbat na to, aby domovni plynovod byl podrobovan provoznim revizim a kontrolam podle vyhlasky ¢.
85/1978 Sb.)

- Pro obsluhu kotelny Il kategorie provozovatel stanovi pfislusné pracovniky, které necha vySkolit a
prezkousSet. Na provoz kotelny se vztahuji platné predpisy, vyhlaSky a normy, kotelna odpovida vyhl. 91/93 Sb.
a spliiuje pozadavky CSN 07 0703 pro kotelnu lll. kategorie. Obsluha bude vybavena prikazem o zpGsobilosti
k obsluze tlakovych nadob. Dodavatel provede zaSkoleni obsluhy a sezndmeni obsluhy s provoznimi stavy
jednotlivych zafizeni, s reviznimi a servisnimi lhitami. Pro provoz zafizeni budou proskoleni nejlépe dva
pracovnici, ktefi budou moci provadét kontrolu v ¢etnosti jednou za 1den.

- Projektova dokumentace — V souladu s ustanovenim § 125 stavebniho zdkona ¢€.183/2006Sb. je stavebnik
povinen uchovavat projektovou dokumentaci skute¢ného provedeni stavby po celou dobu trvani stavby.

- Kontrola plynového zafizeni dle vyhl. 85/1978Sb. (jednu za rok)

- Revize plynového zafizeni dle vyhl. 85/1978Sb. (jednu za tfi roky, v roce kdy je provadéna revize neni
provadéna kontrola)

- Dodrzovat pravidelné servisni prohlidky spotfebic

- Revize spalinovych cest dle nafizeni viady ¢.91/2010

- Kontrola spalinovych cest dle nafizeni viady €.91/2010 (jednu za rok)

- Revize tlakovych nadob

- Dokumentace kotle — uchovavat po dobu zivotnosti.

- Revizi elektrického zafizeni (zpravidla jednou za dva az tfi roky dle typu prostfedi, v némz je instalovano
zafizeni)

- zajistovat KONTROLY KOTLU podle pozadavk(i zakona ¢&.406/2000Sb. o hospodareni energii, podle
vyhlasky €.194/2013Sb. o kontrole kotll a rozvodu tepelné energie. Kontroly provadi osoba vlastnici opravnéni
provadét kontroly kotld od Ministerstva primyslu a obchodu podle zakona ¢. 406/2000Sb. o hospodareni
energii.

Cetnost provadéni kontroly kotli a rozvodu tepelné energie:

Vykon kotle Druh paliva Prvni kontrola DalS$i kontrola
po uvedeni systém je trvale systém neni trvale
do provozu [roky] |[monitorovan [roky] [monitorovan [roky]
od 20 do 100kW  [vSechny paliva 10 10 10
nad 100kW pevna a kapalna 2 10 2
nad 100kW plynna 4 10 4

Poznamka: za trvaly monitoring je povazovano elektronické monitorovani kotle a tepelného rozvodu a jeho jednotlivych
zafizeni, kdy jsou pfedevs§im hodnoty spotfeby energii a parametry teploty vnitfniho vzduchu pribézné elektronicky
predavany Fidicimu systému otopné soustavy, ktery je vyhodnocuje a na jejich zakladé upravuje provoz kotle.
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ITEORETICKA SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI ZA OTOPNE OBDOBI

Eteor = € « Qropmax 24 (d-dp) « (tis-tes)/ (tis-te)

€ - umensujici soucinitel zachycujici vliv pfestavek, pfirazek na

2141,595 [GJ]

€= 0,8[-] urychleni zatopu a vliv tepelnych ziskd od slunecniho zareni
Qropmax = 290,81 [kW] Qropmax - jmenovity otopny pFikon budovy
= 256 [ -] d - pocet dnli otopného obdobi
d, = 30 [-] d, - pocet dnu v otopném obdobi ve kterych neni budova vytapéna(napf.So a Ne)
tis = 20 [°C] tis - primérnd teplota vnitfniho vzduchu v budové
tes = 3,5 [°C] tes - pramérna venkovni teplota v otopném obdobi
te= -15 [°C] te - vypoctova venkovni teplota
Etgor= 594,89 [MWh] = 2141595,3 [MJ] =

SPOTREBA PALIV - ENERGIE NA VYTAPENI

Egor = Teoretickd spotfceba energie

Ereor= 594,89 MWh = Ereor=
Egcur = Skute¢nd spotieba energie

2141604,0 MJ

Ereor n = celkova prdmérnd ro¢ni uéinnost zdroje tepla
Eskur = No = uéinnost obsluhy(regulace)
N-No+Nr Ng = Ucinnost rozvodu
n No Nk Eskur = Eskur= Spotteba
zdr.tep.regul. rozv. MWh M)

Zemni plyn-kondenzace 1,04 0,99 0,98 589,579 2122484,7 62551,1 m’
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