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EKO-EKO s.r.0., Ceské Budgjovice

EKO-EKO s.r.0., Ceské Budgjovice

Podrobny inzenyrskogeologicky priizkum pro poloZeni kanalizace, ¢erpaci
stanici a &istirnu odpadnich vod (COV) v Branné.

Kanalizace je projektovana od viech zdroji odpadnich vod v obci,
soustfed’uje se na navsi u hasi¢ské zbrojnice, kde je projektovana
prederpavaci stanice. Uzemi je rovinné, k COV je maly spad. Hlavni sbéra&
povede pravd&podobné po levém biehu Opatovické stoky k COV.

Situace se zakresem stavajiciho stavu vy$kopisem a projektovanymi
prizkumnymi sondami. Stru¢né technické daje o projektované stavbg,
topograficka a geologicka mapa.

V misté staveni§té byly v dob& prizkumu vétSinou komunikace, v ¢asti
zemédélska ptda.

Projektuje se COV v mist& sondy J1, dale preterpavaci stanice u sondy J3.
COV bude zalozena do hloubky kolem 5 m, ptederpavaci stanice bude
zaloZena do hloubky cca 4 m. Kanalizace bude polozena do hloubky 1 az2 m
pod stavajici terén..

Zakladni mapa CR 1 : 50 000 list 33-11 (T¥eboti) - viz kryci list zpravy.
Zakladni geologicka mapa CR 1 : 50 000, list 33-11 (Tteboti) s vysvétlivkami
Inzenyrskogeologicky priizkum pro trasu kanalizace a &erpaci stanici a COV
jsme projektovali podle pozadavki projektanta Sesti prizkumnymi vrty do
hloubky 2,5 az 5,0 m. V ptipadé vyskytu podzemni vody v sondach jsme
uvazovali s odbérem a laboratornim rozborem 1 vzorku podzemni vody pro

stanoveni agresivnosti horninového prostredi.

Nejsou.
Zprava o vysledcich podrobného geotechnického priizkumu pro rekonstrukci
silnice 11/154 v Branné, okres J. Hradec (Ing. V.Pupik, duben 2003).

2.Pruzkumné prace

2.1. Vrtné prace

Dne 20.01.2006 jsme vyhloubili vrty J1 az J6 motorovou soupravou WACKER BHF30 do hloubky 2,5
az 5 m. Tato souprava zaraZi prostfednictvim metrovych vrtnych ty&i odb&mou jadrovku pomoci udert do zemi-
1y, po vytazeni je vyneseny vzorek zeminy popsan, pfipadn& jsou odebrany vzorky zemin. Profil jadrovek se
s hloubkoy postupné& zmen3uje, pouzivané profily jsou 60/50/36 mm.Vynos jadra byl 95%, vrtano bylo bez vy-

Plachu. Celkova metraz viech vrtii je 20,9 bm.

9EOLOGIE 4 GEOTECHNIKA Ceské Budéjovice str.3z 12
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Ptehled vyhloubenych sond uvadi tabulka 1:

tabulka 1 - Hloubky sond a udaji o vodé

Sonda vy$ka terénu | hloubka son- narazena ustalena hla- vyska hladiny
v misté sondy dy (m) hladina (m) dina (m) — (vm n.m.)
(m) 20.01.2006

J1 438,80 5,0 1,2 0,70 438,10

J2 439,85 2,6 1,5 0,80 438,05

J3 440,40 4,0 1,9 0,40 440,00

J4 441,80 39 1.5 0,10 441,70

J5 441,00 29 1,2 1,0 440,00

J6 445,60 2.5 nezastizena sucho -
celkem 20,9

2.2. Odbér vzorku zemin a vody

Z vrtuJ 1 jsme odebrali vzorek podzemni vody pro uréeni agresivnosti horninového prostiedi na sta-

vebni hmoty podle CSN EN 206-1. Detailni vysledky rozborti jsou uvedené v ptiloze &. 3.

2.3. Zaméreni sond
Sondy jsme vyty¢ili s ohledem na pribéh stavajicich podzemnich siti pfevazné ve zpevnénych plochach
cest a komunikaci.
Polohu sond jsme ur¢ili pAsmem od stavajicich kontur zamétenych a zakreslenych v pifedané situaci.
Vyskové jsme provedené sondy nezaméfili. Vysky terénu v misté sond a geologického profilu jsme odsunuli

z pfedané situace. Umisténi sond je zfejmé ze situaci v ptiloze ¢. 1A az 1F .

3J.Laboratorni rozbory

3.1. Rozbory vody

Ze sondy J1 jsme odebrali vzorek podzemni vody. Posouzeni agresivity horninového prostredi provedla

laboratof Aquatestu v Ceskych Budgjovicich.

tabulka 2 - Hodnoty agresivnosti horninového prostiedi

druh jednotky vzorek / hloubka odbéru (m) CSN 73 1215 CSN EN 206-1
agresivity J1 la ma ha |XAl XA2 XA3
luhujici mmol I 0,73 <0,53 - - nehodnoti nehodnoti nehodnoti
kysela pH 5.72 50-65 40-50 <4 [55-65 45-55 40-45
uhlidita mg 1" agres.CO; 146 4,0-15,0 15,0 -30,0 >30 15-40 40-100 >100
hofetnata | mel' Mg 12,2 1000 —2000 | > 2000 - 300.-1000 |1000-3000 |>3000
amonna mg T NH," <0,05 100 - 500 > 500 - 15-30 30-60 60 —100
siranova | mel’ SO 63 250 - 500 500 — 1000 >1000 | 200.—600 600 —3000 | 3000 -6000

Pozn. : Tabulka uvddi barevné nebo podtrzenim ty hodnoty, které pFesahuji hodnoty mezni.

Podzemni voda je dle CSN EN 206-1 klasifikovéana jako siln& agresivni XA3. Dle staré normy 73 1215

byla klasifikovana rovnéz jako siln& agresivni na betonové konstrukce. Betonové konstrukce, které mohou ptijit
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do trvalého kontaktu s podzemni vodou je tfeba navrhnout s primérni i sekundarni ochrannou podle specialniho

navodu.

4.Geomorfologické, gqgeologické a hydrogeolo-
gické pomeéry

4.1. Geomorfologické poméry lokality

Podle geomorfologického &lenéni Geografického tstavu CSAV Brno leZi lokalita v Ceskomoravské
soustavé, orografickém celku Jihoeské panve, jednotce Tteboiiskd panev, v jeji jizni Casti zvané Lomnicka
panev. Terén je peneplenizovany, rovinny, izemim protéka Opatovicka stoka, ktera ma propojeni s Rybatskou

stokou. Nadmotska vyska terénu je 438,8 az 446 m n.m.

4.2. Geologické poméry uzemi

Z4ajmové uzemi se z geologického hlediska nachézi v oblasti tfebotiské panve vyplnéné limnickymi se-
dimenty druhohorniho a tretihorniho stafi. Vlastni sondazi jsme zjistili, Zze v podlozi kvartérniho pokryvu jsou
uloZeny sedimenty spodniho oddilu klikovského souvrstvi. Tyto vrstvy jsou svrchnokfidového stafi ve vyvinu
svétle Sedych piskli az polozpevnénych piskovci, rudohnédych a Sedych jili aZ jilovei.

Na svazich tvori kvartérni pokryv vétSinou pfemisténé sedimenty podloznich klikovskych vrstev - jily,
jilovité pisky, deluvialng-soliflukéniho piivodu. V nivé Opatovické stoky jsou vét3inou fluvidlni sedimenty - opét
se jedna o kypré pisky, tuhé pis¢ité jily, jily. Byly zjistény prolohy vysoce plastickych jili meékké az kaSovité
konzistence nebo tuhé jily s organickou ptimési aZ organické sedimenty radelinného ptivodu. Humosni horizont

byl zjistén jen v mist& sondy J1. V sondé J1 je humosni vrstva 0,2 m mocna.

V prostoru obce Branna je terén upraven riizn€ mocnou vrstvou navazek. VétSinou se jedna o hlinité az

jilovité pisky s ptim&si valouni a kament, stavebni rum, hroudy humusu ... Mocnost navazky je 0,5 az 1,0 m.

Dokumentace jednotlivych zastizenych vrstev je uvedena v pfiloze ¢. 2 - Dokumentace sond.

4.3. Hydrogeologické poméry stavenisté

‘ Zajmova lokalita se naléza v centralni asti tiebotiské panve. Ob&h podzemni vody je spjat s propust-
nymi sedimenty kvartérniho stafi a kolektory podlozniho klikovského souvrstvi - s jilovitymi pisky. Tyto dva
hydrogeologické kolektory mistn& navzajem komunikuji. Na lokalité je dominantni prilinové propustné hydro-
geologické prostiedi. Zajmova oblast je charakteristicka freatickym ob&éhem podzemnich vod, kde je infiltracni
tizemi prakticky shodné s hydrologickym povodim. K infiltraci srazkovych vod dochazi prostfednictvim kvartér-
nich sedimentii zejména v oblastech s niz§im obsahem pelitické frakce v celém hydrologickém povodi. Podzem-
ni voda proudi zejména pis&itymi naplavy Opatovické stoky, které se vyznacuji relativné vy33i propustnosti.

K regionalni drenazi podzemnich vod dochazi prostfednictvim kvartérnich fluvidlnich ulozenin do Opatovické

stoky.
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Podzemni voda je velmi m&kka, slabg kyselé reakce. Rozhodujici sloZkou je velmi vysoky obsah agre-

sivniho CO,. Jeho obsah v podzemni vodg laboratot stanovila analyticky (Heyerova zkouska) CO, = 146 mg/1.

Udaje o priimé&rmych mési¢nich a roénich srazkach uvadime na stanici MladoSovice, kde predpokladame

obdobné klimatické poméry jako v Branné. V nasledujici tabulce uvadime pozorovani za 30 let:

tabulka 3 - Primérny uhrn sraZek (mm) za obdobi 1961 aZ 1990 na sraZkomérné stanici MladoSovice 472

m n.m.

mésic 1 11 111 v Vv VI VII | VIIT | IX X XI XII

pramemeé srazky vinm | 24 | 27 | 31 | 46 | 78 | 88 | 74 | 78 | 47 | 28 | 36 | 28
Celkem 1 - XII = 584 mm/rok

5.Geotechnickeé viastnosti hornin

Zastizené vrstvy zakladové pidy jsme oznacili symboly a ¢isly, kterd jsou shodnd s ¢isly uvadénymi

v ptiloze &. 2 - Dokumentace sond, kde v popisu jednotlivych vrstev je uvedeno zattidéni dle CSN 73 1001 -

Zakladova puda pod plosnymi zéklady (u€innost od 1988) a tfid téZitelnosti dle CSN 73 3050 - Zemni prace

(1987). Vrstvy zakladové ptdy jsme zat¥idili podle makroskopické prohlidky vytézenych hornin.

Smérné normové charakteristiky zakladové pidy podle CSN 73 1001 na zakladé zatfidéni hornin uva-

dime jen pro prostor COV a &erpaci stanice, tj. pro vrty J1 a J4.

tabulka 4 - Smérné normové charakteristiky zakladové pidy

Sym- [ CSN zemina ulehlost | v B v Edgef Qef Cef m
bol | 731001 konzis- Qu Cu
tence
oz N ’ . . - kN/m* | MPa | stuped | kPa | -
Pisek slabé jilovity - | stfedné _ -
Q2 S3/S-F naplav ulehly 0,30 |0,74 |175 15 @er = 30 Cs=0 |03
G .. | stfedné -
Q3 S5/SC Pisek jilovity - kvartér ulehly 0,35 |062 (185 5 @er = 26 Ces=10 | 0,3
G i i ®u=0 c,= 50
Q5 F4/CS Jil pis&ity tuha 035 [062 (185 5 0a=25 |cu=15 0,2
o T g . Qu=5 c,=70
Q5 F4/CS Jil piscity pevna 0,35 (062 |185 7 0ot = 27 o = 18 0,2
Pisek slabé jilovity - e _ -
K2 S3/S-F lilcovake Soavistil ulehly 030 (0,74 |175 22 Qe = 32 Cs=0 |03
Pozn. *) Objemové tihy zemin pod hladinou podzemni vody se zmen3uji ptiblizn& o 10 kN/m’ v désledku

vztlaku.
+)  Oznageni veli¢in odpovida CSN 73 1001.

Pro poloZeni kanalizace v prostoru komunikaci je rozhodujici t€Zitelnost hornin, vhodnost zemin pro

pouziti do zp&tnych hutnénych zasypii a nasypi, namrzavost a kapilarni vzlinavost. Tyto vlastnosti zemin podle

GEOLOGIE A GEOTECHNIKA Ceské Budéjovice
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CSN 72 1002 na zakladé makroskopického popisu a zat¥idéni hornin uvadi tabulka 5.

tabulka 5 - ZaFazeni zemin podle vhodnosti do ndsypii a pro podloZi

Zarazeni do nasypu Pro podlozi (skupina zemin)
° z 7 CSN Ne- Malo Vhodné | Velmi | I 1] IV [V | VI VIVl IX X
Qo P .
[ Nazev zeminy 72 1002 || vhodné | vhodné vhodné
>
n
R3, Pisek jilovity S5SC X X X X
K2
R4 Pisek hlinity S4 SM X X X
Q2, Pisek s primési jemno- S3S-F X X
Q3, zrnné zeminy
K2
Q4 Pisek spatné zrnény S2 8P X X X
Q5 Piscity jil | F4 CS; X X X
Q6 Jil s velmi vys. plasticitou, | FBCV + O X X X X
organicka pfimés
K1 Jil s nizkou plasticitou F6 CL X
K1 Jil s vysokou plasticitou F8 CH X X X X

Do hutnénych nasypii nelze pouZit zeminy vyt&zené pod hladinou vody nebo té€sné nad ni (v dosahu ka-

pilarni vzlinavosti).

Orienta¢ni hodnoty geotechnickych vlastnosti zastizenych zemin podle CSN 72 1002 na zaklad& mak-

roskopického popisu a zattidéni hornin uvadi tabulka 6 :

tabulka 6 - Orienta¢ni hodnoty geotechnickych vlastnosti

Proctorova standardni Pomér unosnosti
- Mez zkouska CBR
o
o P ; CSN i : ;
£ Nazev zeminy 72 1002 'Sn?:?:h tek\l:/tostl Max. obje- ) | Zaopti- | Za95%
? Jéést%: ! L mova Optimalni malni saturaci
- . hmotnc;st vihkost vihkosti vodou
(%) (%) (kg/m®) (%)

Sl S8 1535 - 1760-2000 | 820 430 212
R4 | Pisek hiinity S4SM 15-35 = 1730 - 2050 8-18 6-50 415
Q2, Pisek s pfimési jemnozrnné | S3 S-F
Q3, | zeminy 5-15 g 1700 - 2100 8-16 8-70 6-25
K2
Q4 Pisek spatné zrnény S2 SP Do 5 - - - - -
Q5| Piscity jil | F4 CS1 3550 Do 60 1650 - 2000 12-30 5-30 520
Q6 Jil s velmi vys. plasticitou, F8 CV

bt ek Nad 65 70-90 1260 - 1500 25-45 17 03
Ki Jil s nizkou plasticitou F6 CL Nad 65 Do 35 1600 - 1950 10-30 3-20 18
K1 Jil's vysokou plasticitou F8 CH Nad 65 50-70 1380 - 1700 17-37 27 03

Namrzavost zemin a kapilarni vzlinavost stanovime jen podle makroskopického popisu a zattidéni ze-

min :

tabulka 7 - Namrzavost, kapilarni vzlinavost zemin

Namrzavost zeminy
= podle obr. 1, CSN
s} A ) ilarni vzli = 721002
g Kidzen 2nriiny CSN ‘Obsah Kapilarni vzlinavost
o 7310011 | jemnych odhad

¢gastic f
(%)

R3, Pisek jilovity S5SC Namrzava az mirné
K2 15-35 Nepatrna namrzava
R4 Pisek hlinity S4 SM 2 Namrzava az mirné

15-35 Nepatrna famrzavs
Q2, Pisek s pfimési jemnozrnné | S3 S-F Nenamrzava az mirné
%3. zeminy 5.15 Nepatrna namrzava
Q4 Pisek spatné zrnény S2 SP Do 5 7adna Nenamrzava

GEOLOGIE A GEOTECHNIKA Ceské Budéjovice
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Namrzavost zeminy
= podle obr. 1, CSN
a X . CSN Obsah Kapilarni vzlinavost - 721002

Naz
E azev zeminy 7310011 | jemnych odhad
« gastic f
(%)

Q5 Pisgity jil | F4 CS4 35.50 Stiedni Nebezpeéné namrzava
Q6 Jil's velmi vys. plasticitou, F8 CV i Nebezpetné namrzava

organicka piimés Nad 65 Vysoka
K1 Jil s nizkou plasticitou F6 CL Nad 65 Stfedni Nebezpeéné namrzava
K1 Jil's vysokou plasticitou F8 CH Nad 65 Vysoka Nebezpeéné namrzava

6. Technicky zaver

6.1. Inzenyrskogeologické poméry v trase

Pro inZenyrskogeologicky priizkum tras kanalizace jsme hloubili vrty J2, J4, J5 a J6. Samoziejmé, ze
pouzijeme i vysledkt vrti J1 (hlouben pro COV) a J3 (hlouben pro zaloZeni precerpaci stanice). V&tsina tras
vede v nivé Opatovické stoky, kde jsme zjistili pod navazkou vrstvy naplavii variabilniho sloZeni. Néplavy spo-
¢ivaji na sedimentech klikovského souvrstvi - jilech a jilovitych piscich. Sedimenty kvartérniho stéfi, ale i na-
véazky, jsou mélce zvodnélé, po narazeni hladiny podzemni vody v hloubce kolem 1,5 m hladina vystoupila 0,1
az 1,0 m pod terén. Zvodnéni tohoto m&lkého horizontu se zd4, Ze je sezoénni, nebot’ v ptevzatém vrtu J14, hlou-
beném pti priizkumu pro opravu silnice, voda nebyla do kone¢né hloubky 2,5 m narazena. Vrt J14 je situovan
nedaleko naseho vrtu J4. Je v3ak také mozné, Ze podloZi silnice je spolehlivé odvodnéno. Ve vétsi vzdalenosti od
Opatovické stoky kvartérniho pokryvu ubyva a podzemni voda se vyskytuje ve vétSi hloubce pod terénem nez
2,5 m. Naopak v nivé, t&sn& u Opatovické stoky lze predpokladat m&lké zvodné po cely rok. Je pravdépodobné,
7e v dob& povodni je terén v okoli stoky zaplaven vodou. Podzemni voda je silné agresivni na betonové kon-
strukce. Betonové a ocelové konstrukce poloZené pod hladinu podzemni vody je nutné chranit proti silnym agre-

sivnim G¢inkdim vody.

6.2. Vykop ryhy pro kanalizaci

Hloubeni ryhy pro kanalizaci bude obtiZzné, svahy budou vlivem proudového tlaku vody nestabilni.
Zvodnglé pisky, které budou pti Cerpani vody z ryhy ztekucovat, se nakypfi vztlakem a proudovym tlakem vody.
Pod urovni hladiny podzemni vody bude nutno ryhu pazit. Zeminy pfipadajici v ivahu pro t€Zbu zafazujeme do
2. az 3. tfidy a do 4. ttidy zafazujeme zeminy kaSovité konzistence a tekouci pisky. Vykopy pro kanalizaci lze
v celé délce do pozadované hloubky téZzit strojn&, bez pouziti t&€zké techniky.

Ryhy pro kanalizaci doporu¢ujeme hloubit proti spadu terénu tak, aby ryha byla gravitatn€ odvodiova-
na k COV a prederpaci stanici, kde bude prosakujici voda od&erpavana. Na dno ryhy doporu¢ujeme pouZit zhut-
nény drenazni stérk s odvodiiovaci drenazi. Kanalizagni rouru pak poloZit na ochranny podsyp. CSN 72 1006
pak predepisuje kontroly hutnéni zasypi inZenyrskych siti a konstruk&nich vrstev vozovek. Zasyp kanalizace je
nutno zhutnit tak, aby bylo dosaZeno napk. hodnoty modulu ptetvarnosti E, > 25 MPa. Na zasyp kanalizace je.

mozno zp&tné pouzit jednak navazku, dale jilovity pisek vyt&Zeny nad hladinou podzemni vody. Pfi t&Zb¢& je
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obtizné tyto vrstvy oddélit od ostatnich vrstev jilii pro hutnény zasyp kanalizace zcela nevhodnych. Proto dopo-

ru¢ujeme pouZzit vhodnéjsich zemin z mistnich piskoven a kamenolomu.

Do konstruk¢nich vrstev doporucujeme pouZit Stérk a ten zhutnit. Na plani komunikaci a parkovist’ by
mélo byt dosazeno hodnoty modulu deformace ze zkousky statickou zatéZzovaci deskou E, > 45 MPa, na kon-
strukénich vrstvach frekventovanych komunikaci E; > 100 MPa, na mistnich komunikacich E, > 60 MPa. Pomér

modult E,/E; <2,5. Tyto hodnoty je tieba piip. korigovat projektantem.

6.3. Zalozeni COV

Minimalni hloubku zaloZeni s ohledem na klimatické vlivy predepisuje CSN 73 1001 v &l. 30 a dalSich.
V nadem ptipadé€ postaci 0,8 m pod povrchem upraveného terénu, vzdy vsak pod vrstvou navazky. Podzemni

nadrze budou zaloZeny 4,5 az 5,0 m pod stavajicim povrchem terénu.

Podle CSN 73 1001, 1. 20 b) jsou zékladové poméry na staveniti sloZité, nebot’ podzemni voda prav-
dépodobné nepriznive ovlivni navrh zalozeni objektu. Projektovanou stavbu zafazujeme mezi konstrukce nena-
rocné ze statického hlediska. Proto pfi ndvrhu zakladl v kone¢ném projektovém feSeni budeme postupovat podle
¢l. 24 a) normy, tj. podle zasad pro 2. geotechnickou kategorii. V této kategorii pti navrhu zaloZeni vstupuji do
vypoctli smérné normové charakteristiky zakladové pilidy - viz tabulka 4. Navrh zaloZeni nadrze provedeme

podle CSN 73 1001, &asti IV a V.

Pfi plo§ném zakladani vypo¢teme prvy mezni stav podle vzorce 12, s dosazenim vypoc&tovych hodnot.
Vysledné hodnota Ry musi byt vét§i nebo rovna u€inkiim extrémniho vypoctového zatizeni v nejneptiznivejsi
zékladni, popf. i mimofadné kombinaci. Druhy mezni stav (pfetvofeni) vypo&teme postupnou sumaci podle
vzorce 27 normy, kde dosazujeme za o,; provozni vypoctové zatizeni v upravené zékladni kombinaci, sestavaji-
ci ze zatizeni stalych, nahodilych dlouhodobych a trvalych sloZzek kratkodobych zatiZeni uvazovanych bez pfi-
hlédnuti k souciniteli kombinace. Tuto hodnotu sniZime o pivodni napéti v trovni zékladové spary, tj. o nap&ti
vyvozené vykopkem zeminy ze stavebni jamy. Vypoctové hodnoty charakteristik zakladové piidy obdrzime z
normovych (kap. 5 této zpravy) postupem podle &l. 92 a 115 CSN 73 1001. Podle &l. 29 CSN 73 1001 uvazuje-
me pfi vypo€tu mezniho stavu tinosnosti (prvni skupina m.s.) hloubku zalozeni jako svislou vzdalenost mezi
zakladovou sparou a povrchem upraveného terénu. P¥i vypo&tu ptetvofeni (druha skupina m.s.) se pro vypocet

pfitizeni v zakladové spafe o, uvazuje hloubka zaloZeni jako svisla vzdalenost mezi zakladovou sparou a pi-

vodnim povrchem terénu.

Betonové a ocelové konstrukce poloZzené pod hladinu podzemni vody je nutné chranit proti agresivnim
ucinktim vody. Uhli¢ita koroze je disledek vzajemného plisobeni cementového kamene a oxidu uhli¢itého agre-
sivniho na véapno, obsazeného v proudici vodg€. P¥i tomto procesu koroze dochazi postupné k tibytku volného
Ca(OH), v zatvrdnuté cementové kasi betonu a tim k poruseni rovnovazného stavu mezi Ca(OH), a hydrata¢ni-
mi produkty kalciumhydrosilikdtového a kalciumhydroaluminatového typu. Vysledkem tohoto procesu je hydro-
lyticky rozklad vaznych fazi na faze chudsi na vapno. V kon€eném stadiu je vysledkem hydrolytického rozkladu
cementového kamene gel kyseliny kifemicité — SiO, resp. hydroxidu hlinitého ve vodé a tiplna ztrata pevnosti

betonu.
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Primarni protikorozni ochrana se provede vhodnym vybérem materiald, zménou sloZeni nebo struktury
stavebniho materialu. Minimalni davka cementu je 300 kg na 1 m’ betonu. Pozadovan je stupeii vodotésnosti V4.
Porovitost betonu nesmi byt vétsi nez 16% objemovych nebo nasdkavost nesmi prekrocit 6% hmotnostnich.

Minimalni tfida betonu je B15.

Ptitoky podzemni vody do svahované stavebni jamy budou zavislé na hloubce jamy, tj. hydraulickém
spadu podzemni vody. Podle stfedniho pfitoku podzemni vody do vrtu J1 je mozno odhadnout, Ze pfitoky vody
do jamy budou zvladnutelné b&éznymi Cerpadly. Stavebni jdmu doporu¢ujeme bud’ pazit souvislou $té€tovou sté-
nou, nebo hloubit jadmu jako svahovanou s pfevedenim Opatovické stoky do ocelového potrubi. Pfi navrhu sva-
hované stavebni jdmy bude nutné sniZit hydraulicky spad prosakujici podzemni vody hloubkovym odvodnénim
stavebni jamy. Doporucujeme navrhnout odvodnéni stavebni jamy COV &tyfmi vrtanymi studnami po obvodg
tak, aby studny neptekazely vlastni stavbé. Studny doporuc¢ujeme min. o 2 m hlubsi nez bude dno stavebni jamy.
Cerpanou vodu je nejlépe odvést do Opatovické stoky. Hloubkové odvodnéni je tfeba zahajit min. se &trnacti-
dennim ptedstihem pred zahloubenim stavebni jamy pod hladinu podzemni vody. Cerpéni vody musi byt setrva-
1€, proto je nutné mit k dispozici nahradni ¢erpadla a zdroj pohonné energie v pripad€ poruchy. Pfi navrhu od-
vodnéni (i pti doporué¢eném hloubkovém odvodnéni) je nutno pocitat s ptitoky vody i ze dna stavebni jamy.
Proto doporu¢ujeme na dno stavebni jamy polozit drenazni, dobfe propustnou vrstvu §térku nebo drté. Z uvedené
vrstvy lze odvést vodu drenaznim systémem svedenym do odvodiiovacich studen. Nadrz COV musi byt dimen-
zovana tak, aby pfi prazdném stavu nevyplavala. Pfi tom je tfeba zohlednit i jednotliva stadia vystavby a moz-
nost nepfedvidaného pteruseni Cerpani podzemni vody pfi odvodnéni stavebni jamy. Vypocet ptitokd podzemni
vody do stavebni jamy vyZzaduje podrobny hydrogeologicky prizkum pro stanoveni hydraulickych parametrti
horninového prostredi.

Nebude-li mozné s ohledem na dispozici stavby svahy vytvofit, bude nutné jamu pazit. Pfi pouziti hna-
ného pazeni (napt. §tétovnice) pochopitelné hloubkové odvodnéni odpadne.

Pfi hloubeni stavebni jamy je nutno horninu pod zékladovou sparou chranit proti nakypfeni napf. zem-
nimi stroji (CSN 73 1001, &l. 35). Se strojnim hloubenim je tfeba ustat nad zakladovou sparou a zbylou nakypfe-
nou zeminu ru¢n& dohloubit. V prib&hu vystavby je tfeba zakladovou piidu chranit proti neptiznivym klimatic-

kym u€inkim (napf. promrzani).

6.4. Zalozeni preCerpavaci stanice

Pfederpavaci stanice splaskovych vod je projektovana v mist& vrtu J3. S ohledem na kaSovity organicky
sediment zastiZeny ve vrtu doporucujeme stavebni jdmu zajistit hnanym pazenim. V hloubce kolem 4,0 m pod
terénem bude zékladovou piidu tvofit slabé jilovity pisek S3/S-F. Je zvodnély, stiedné ulehly az ulehly. V jeho
nadlozi je téme&¥ &isty pisek s prolohami organického sedimentu. Ve vykopu se chova jako tekouci. ZaloZeni
pfecerpavaci stanice nevyzaduje ovéfeni meznich stavii zakladové pidy, nebot’ zakladova plida nebude pfitiZena.
Podzemni voda je siln& agresivni na betonové konstrukce. Je nutna primarni i sekundarni ochrana konstrukci,

podobng jako u COV.
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6.5. Zemni prace, rozpojitelnost hornin, odvodnéni

Zemni prace doporudujeme provadét v suchém ro¢nim obdobi. Pfedpokladdme, Ze pfi t€Zb€ zemin z ryh
budou pokud mozno oddéleny navazky a pisky nad hladinou podzemni vody od ostatnich zemin. Takto oddélené
vhodné zeminy budou ukladany na mezideponii. Bude-li uvazovéno s jejich zpétnym pouzitim do hutnénych
zéasypd, je nutno povrch mezideponie vyspadovat a jeji povrch po kazdé sméné a zejména pied ocekdvanym
destém piehutnit tak, aby sraZkova voda nevsakovala do zemin.

Pro hutnéné nasypy nedoporucujeme pouZit zeminy rozbtedlé po destich a jarnim tani nebo zeminu
pravé vytéZenou pod trovni hladiny podzemni vody. Do hutnénych nasypii nelze pouZit zeminu zmrzlou nebo s
vysokou vlhkosti. Rovnéz ukladani dal3ich vrstev nasypu na zmrzlou nebo rozbfedlou zeminu je nepfipustné.
Jako vhodny zhutfiovaci prostfedek doporucujeme pouzit mensi vibraéni vélec.

Hloubeni stavebni jamy do hloubky 5,0 m pod stavajici terén je mozné stavebnim rypadlem bez pouZziti
t&zké techniky a trhavin. Svahy ryh pro kanalizaci je moZno pfi max. hloubce 2 m a na pfechodnou dobu pro

poloZeni rour navrhnout v max. sklonu takto :

e Ve vrstvé navazky 1:0,7
e Naplavy nad hladinou podzemni vody 1:1,5
e  Sedimenty pod hladinou podzemni vody 15255

Té&zitelnost hornin jsme uvedli v pfiloze €. 2, zde ji uvadime souhrnné :
Navazka R1 - asfalt CSN 73 3050 nehodnoti

Navazka R2 - §térk s pfimési pisku 4. tfida
Navazka R3 - jilovity pisek s ulomky, kameny, valouny 3. tfida
Navazka R4 - hlinity pisek se §térkem (dfevo), stfedn¢ ulehly 2. téida
Navazka R4 - hlinity pisek se stavebnim rumem ulehly 3. tfida
humosni hlina - Q1 1. tiida
slabé hlinity pisek, stfedné ulehly - Q2 2. tfida
slabg jilovity pisek stfedné& ulehly - Q3 2. ttida
pisek, sttedné ulehly az kypry - Q4 2. tfida
pis¢ity jil tuhy az pevny - Q5 2. tiida
jil kasovity, meékky, tekouci - Q6 4. tfida
organicky sediment - jil vysoce plasticky, lepivy s organikou - Q6 3. tfida
jil, pisé€ity jil pevny - K1 3.-4. tfida
jilovity pisek ulehly - K2 3. tfida

7.Shrnuti

InZenyrskogeologicky priizkum pro trasy kanalizace, pfecerpavaci stanici a COV v Branné jsme vyhod-
notili na zakladé makroskopického popisu hornin ve 6 jadrovych vrtech o celkové metrazi 20,9 bm, odbéru a

laboratorniho rozboru vzorku podzemni vody a zamé&feni vrtd.

Inzenyrskogeologické poméry na stavenisti COV, preerpdvaci stanice a v trase kanalizace podél Opa-
tovické stoky jsou neptiznivé, vyskytuji se zde kagovité sedimenty s organickou p¥imési a téméf Cisté pisky,
které se ve vykopu chovaji jako tekouci. Zakladova ptida COV a pregerpavaci stanice je dostate¢né unosné a
malo stlagitelna pro plosné zaloZeni nadrZe na zakladové desce. Podzemni voda ovlivni projektované objekty. Je

siln€ agresivni na betonové konstrukce.
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Ve vétsi vzdalenosti od Opatovické stoky, na svazich nad ni, jsme jiZ podzemni vodu nezjistili (vrt J6),
zde jsou IG pomeéry pro poloZeni kanalizace pfiznivé.

Pro stadium vystavby nabizime rovnéz provedeni kontroly hutnéni zemniho materialu.

V Ceskych Budgjovicich dne 02.02.2006.

: ir Seti l z . éz‘./ t
Zpracoval : Ing. Lubomir Setina ¢ 2/ —

Odpovédny fesitel : Ing. Martin Janda Ing. Lubomir Seting

Geologie a geotsechnika
Jirgvcova 24 g
370 01 Ceské Budsjovice
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Podzemni voda:

GEOLOGIE A GEOTECHNIKA
JIROVCOVA 24a, C. BUDEJOVICE

J3

zvodnély, svétle Sedy az bily, jemny az stfednozrnny,
i’ kaolinicky - klikovské souvrstvi
|

20.1.2006
20.1.2006

1.90 m pod terénem
0.40 m pod terénem

Narazena:

|
Ustalena: ' Cislo:

' Zpracoval:
| Datum:

: Néie\}ékcé: Brannéjé'O'VV

|
|
\

06/001
Ing. L. Setina
20.1.2006

A Souradnice: X: 7.00
GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU Y: 4.00
S B o 7V9§ka: 440.40
| s2 | Fe
Popis vrstvy CSN 731001 | CSN733050 | B > 55
S o N o
i > > >
S— = I - - N— S— - ,,,,T‘f,,, — - —
0.0 - 0.6 m navazka - pisek (Q) hlinity, hnédoSedy, shora ; S4/SMY + G 3.
humosni hlina, dale kusy betonu, stavebni rum, kameny }
| U040
20.1.2006 i
R SR S . | ;
0.6 - 1.9 mjil (Q), kasovity az mékky, tmavé Sedy, pfimés: F8/CV+0O az O 4.t |
organické latky, kusy polozetlelého dfeva, prolohy ¢erného | ‘
organického sedimentu - houbovity - sediment mrtvych ramen | ‘
vodotece |
l
| .‘
3 2
|
| |
| |
|
] R \ | N190
1.9 - 3.5 m pisek (Q), stfedné ulehly, zvodnély, Sedohnédy azS3/S-F+F8/CHO 4.t D008 |
-~ hnédy, hrubozrnny s valounky do 8 mm, prolohy mékkého jilu s |
organickymi latkami - tekouci 1 |
| |
|
|
3.5 - 4.0 m pisek (K) slabé jilovity, stfedné ulehly az uiehly, S3/S-F 3.t




GEOLOGIE A GEOTECHNIKA
JIROVCOVA 24a, C. BUDEJOVICE

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Souradnice: X:

J4

10.00
0.80
441.80

Hioubka
[m]

» > Geologicky
profil

>r>
[2
» .E

© (2] N N
I 1

Iy I}I Ik
A A
w w

N = Symbol

a3

s Ki

Popis vrstvy

 0.0- 0.1 m navazka - asfaltové balena drt, Gemna

CSN 73 1001

Y

CSN 73 3050

0.1- 6.2 m navazka - §tét, ulehly, vihky, Sedy

0.2- 0.5 m navazka - pisek (Q) jilovity, ulehly, vihky,
tmavé hnédosedy, valouny

0.5- 0.8 m navazka - pisek (Q) siln& jilovity, ulehly,
vlhky, $edohnédy, valouny

. G3/G-FY
S5/SC-S3/S-FY

© S5/SCY

1201.2006

0.8 - 1.4 mjil (K) pis€ity, pevny, ulehly, hnédy az
rudohnédy, - klikovské souvrstvi

F4/CS1

K2

1.4 - 3.9 m pisek (K) jilovity, stfedné ulehly, zvodnély,
svétle Sedy, jemny az hrubozrnny, kaolinicky s
valounky do 4 mm - klikovské souvrstvi

S5/SC azS3/S-F

3.t | N150

20.1.2006

Podzemni voda:

1.50 m pod terénem

Narazena: 20.1.2006
Ustélena:  20.1.2006 0.10 m pod terénem
Ustalena:  20.1.2006 0.25 m pod terénem

Vzorky
ve vrtu

Nazev akce:
Cislo:

| Zpracoval:
Datum:

Branna - COV
06/001

Ing. L. Setina
20.1.2006




GEOLOGIE A GEOTECHNIKA
JIROVCOVA 24a, €. BUDEJOVICE

GEOLOGIC

Geologicky |
profil

Symbol

R2

R3

le® Q2

Q3

Q6

Q4

Podzemni voda:

Souradnice: X:

KA DOKUMENTACE VRTU Y:
- - - Vyska:
o £
Popis vrstvy CSN 731001 | CSN 73 3050 § =
>
0.0- 0.1 mnavazka - asfaltova balena dt Y . .
0.1- 0.4 m navazka - §tét, ulehly, vihky, Sedy, pfimés G3/G-FY 4.t
hlinitého pisku
0.4- 0.7 m navazka - pisek (Q) jilovity, ulehly, vihky, S5/SCY + O 3.1,
tmavé Sedy, s hroudami humusu
0.7- 1.2 m pisek (Q) slabé hiinity, stredné ulehly, S3/S-F 2.t
zvodnély, rezavé hnédy, hrubozrnny - naplav
| U100
20.1.2006
; o ) - N 1.20
| 1.2- 1.9 m pisek (Q) slabé jilovity, kypry aZ stfedné S3/S-F 2.t 20.1.2008
5 ulehly, zvodnély, Sedy az tmavé Sedy, - naplav
1.9- 2.0 m jil (Q), mékky a tuhy, Sedy, pfimés: F8ICH + O 3.1,
"\ organicke latky, lepivy - naplav
2.0 - 2.9 m pisek (Q), kypry, zvodnély, Sedy, s S2/SP 2.1t

valounky do 8 mm - naplav

Narazena: 20.1.2006
Ustalena:  20.1.2006

1.20 m pod terénem
1.00 m pod terénem

|

JS

2.00
1.50

44100 |

Vzorky
ve vrtu

Nazev akce: Branna - GOV

Cislo:
Zpracoval:
Datum:

06/001

Ing. L. Setina

20.1.2006




GEOLOGIE A GEOTECHNIKA
JIROVCOVA 24a, C. BUDEJOVICE

, Souradnice: X: 13.50
GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU Y: 3.50
Vyska: 445.60
T o
£ £z | 3 o £ 28
BE| 82 | E Popis vrstvy &SN 731001 | GSN 733050 | 8 > S >
o= | sa > >0 No
T 7] 2} > > >
. O N S s I B I
0.0 - 0.1 m navazka - asfaltova balena drt Y - }
0.1 - 0.4 m navazka - §tét, ulehly, Sedy G3/G-FY 4.t
0.4- 0.6 m navazka - pisek (Q) hiinity, ulehly, vihky, tmavé |  S4/SMY 3
Sedy
0.6 - 0.8 m pisek (Q) hlinity, stredné ulehly, vlhky, hnédy, s S4/SM 2.4
. valouny )
0.8 - 2.1 mjil (K), pevny, hnédy, vysoce plasticky - klikovské F8/CH 3.-4.tf
1 souvrstvi
2
% K1
6 af
8 -
2
, 1%%° 2.1- 2.5 m pisek (K) jilovity, ulehly, vihky, svétle hnédy, S5/SC 3. 1.
o_._o:o K2 jemny az hrubozrnny - klikovské souvrstvi
4 0_0_o
)
6 "
8 K
3 -
2 |
4 | |
6 il
8 -
4
2 4
i [
4 |
l
6 [
8 2

Podzemni voda:

Narazena: Nebyla narazena

Nazev akce:
Cislo:
Zpracoval:
Datum:

Branna - COV
06/001

Ing. L. Setina
20.1.2006




GEOLOGIE A GEOTECHNIKA
JIROVCOVA 24a, €. BUDEJOVICE

Geologie a geotechnika
Jirovcova 24a, 370 01 Ceské Budgjovice
Tel., fax 387 002 139, 775 23 06 05, 380 741 628, 603 52 18 18

Objechatel: .
EKO-EKO s.r.o. C.Budéjovice
| Nazev akce: Cislo akce:
Branna - COV 06/001
Zpracoval: o - '”'v' - Datum:
Aquatest a.s. CB ‘ 20.1.2006
Pfiloha: Cislo pfilohy:
Chemicky rozbor vody 3




aquatest

AQUATEST, a.s.

AQUATEST - akreditovana zkusebni laboratof
laboratof Pekarenska 81, 372 13 Ceské Budéjovice
tel. 387 422 603, fax 387 426 891

Laboratofje akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci , o.p.s. pod &islem 1243,

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 19/06

List €. :1/2
Objednatel :  Ing.Martin Janda Ing.Martin Janda
Odp. osoba : objednatel Lomena 390
Nazev akce : [ng.Martin Janda 382 03 Kifemze
Lokalita : Branna COV
Cislo akce : 806000039000
Vzorek : J1 Dat. odbéru: 19.01.06
Typ vzorku: voda Hloubka (m): 0,7 Dat. pfijmu : 20.01.06
Labor. &islo: 17/06 Odebral : ing.Setina Dat. analyzy : 20.01.06 - 25.01.06
Parametr l Metoda [ Vysledek J Jednotka Nejistota
Zakladni chemické analyzy
Amonné ionty CSN ISO 7150-1 modif. <0.05 mg/l 18 %
pH CSN ISO 10523 5.72 0.2
Sirany met. Hach company 63 mg/l 15 %
Vapnik CSN ISO 6058 9.03 mg/l 9%
Horgik CSN IS0 6059,6058 12.2 mg/l 15 %
Tvrdost celkova CSN IS0 6059 0.73 mmol/l 12%
CO?2 agresivnf CSN 830520* 146 mg/l
KNK-4,5 CSN EN ISO 9963-1 0.4 mmol/l 8 %
Sediment mechanicky
Zabarveni zakal
Zapach bez
ZNK-8 3 CSN 830520* 1.4 mmol/l

Vypoctené hodnoty v mg/l :
COo3-- 0
HCO3- 244

Hodnoceni vody :

54.7
61.6

CO2 agres.
CO2 volny

Langel.index

-3.8

CSN 731215 Prostredi betonové konstrukce (klasifikace agrs.prostfedi) :silné agresivni

(1.1.2004 zruseno)

CSN EN 206-1 Beton-&ast 1 : specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda :

agres.CO2

XA3 vysoka
agresivni CO2

Veskerd porovnani namé&fenych hodnot s hodnotami poZadovanymi jsou mimo rdmec akreditace.

Laboratof odpovidé pouze za vysledky zkou$ek vzorku ve stavu, ve kterém byl zakaznikem dodan.



PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. 19/06

List ¢. :2/2

Pozn. :
Nejistota je vyjadfena jako dvojnasobek kombinované standardni nejistoty a charakterizuje interval hodnot,
ve kterém lze o¢ekavat skuteénou hodnotu s pravdépodobnosti 95%. '
Protokol nesmf byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledky se tykaji pouze pfedmétu zkouSek uvedenych na tomto protokole.
Zku$ebni postupy oznacené symbolem " * " nejsou akreditovany.

P /
Za laboratofe schvalil : D. Prachovéa 2
vedoucl laboratofe / A ——

V Ceskych Budgjovicich dne:  25.01.2006
AQUATEST a
sidlo 152 0N Praha §, Geologicka
divize 80
mdresa: 372 13 Ceskeé Budéjovic:
Pekarernsks 81




